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IL PIANO D’AZIONE PER L’ENERGIA SOSTENIBILE DEI COMUNI
DELL’ATS “OBIETTIVO ZERO”

Il contesto di riferimento

Negli ultimi anni le problematiche relative alla gestione delle risorse energetiche hanno assunto una
posizione centrale nel merito dello sviluppo sostenibile: prima di tutto perché l'energia (o piu
esattamente l'insieme di servizi che I'energia fornisce) € una componente essenziale dello sviluppo; in
secondo luogo perché il sistema energetico e responsabile di una parte importante degli effetti negativi
delle attivita umane sull'ambiente (a scala locale, regionale e globale) e sulla stabilita del clima.

Le emissioni di gas climalteranti sono ormai considerate un indicatore di impatto ambientale del
sistema di trasformazione e uso dell’energia e le varie politiche concernenti 'organizzazione energetica
fanno in gran parte riferimento a esse.

In generale, nel’ambito delle politiche energetiche vi & consenso sul fatto che per andare verso un
sistema energetico sostenibile sia necessario procedere lungo tre direzioni principali:
* una maggiore efficienza e razionalita negli usi finali dell'energia;
= modi innovativi, piu puliti e piu efficienti, di utilizzo e trasformazione dei combustibili fossili, la
fonte energetica ancora prevalente;
* un crescente ricorso alle fonti rinnovabili di energia.

Tutto questo € stato tradotto nelle conclusioni della Presidenza del Consiglio Europeo dell’'8 e 9 marzo
2007, che sottolineano l'importanza fondamentale del raggiungimento dell'obiettivo strategico di limitare
laumento della temperatura media globale al massimo a 2°C rispetto ai livelli preindustriali. In
particolare, attraverso il cosiddetto “pacchetto energia e clima”, 'Europa:
= sottoscrive un obiettivo UE di riduzione delle emissioni di gas a effetto serra di almeno il 20 %
entro il 2020 rispetto al 1990, indipendentemente da eventuali accordi internazionali;
» sottolinea la necessita di aumentare l'efficienza energetica nellUE in modo da raggiungere
l'obiettivo di risparmio dei consumi energetici dell'UE del 20 % rispetto alle proiezioni per il
2020;
» riafferma l'impegno a promuovere lo sviluppo delle energie rinnovabili attraverso un obiettivo
vincolante che prevede una quota del 20 % di energie rinnovabili nel totale dei consumi
energetici del’'UE entro il 2020.

Questa spinta verso un modello energetico pit sostenibile avviene in un momento nel quale il modo
stesso con cui si fa politica energetica sta rapidamente cambiando, sia a livello internazionale sia
nazionale; uno dei punti centrali € nel governo del territorio, nella crescente importanza che viene ad
assumere il collegamento tra dove e come l|'energia viene prodotta e utilizzata e nella ricerca di
soluzioni che coinvolgano sempre di piu la sfera locale.

E quindi evidente la necessita di valutare attraverso quali azioni e strumenti le funzioni di un Ente
Locale possano esplicitarsi e dimostrarsi incisive nel momento di orientare e selezionare le scelte in
campo energetico sul proprio territorio.
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In questo contesto si inserisce l'iniziativa “PATTO DEI SINDACI” promossa dalla Commissione Europea
nel 2008, dopo I'adozione del pacchetto su clima e energia, al fine di coinvolgere i comuni e i territori
europei in un percorso virtuoso di sostenibilita energetica e ambientale.

Tale iniziativa & di tipo volontario e impegna gli aderenti a ridurre le proprie emissioni di CO, di almeno
il 20% entro il 2020, attraverso lo sviluppo di politiche locali che aumentino il ricorso alle fonti di energia
rinnovabile e stimolino il risparmio energetico negli usi finali.

Al fine di tradurre il loro impegno politico in strategie concrete sul territorio, i firmatari del Patto si
impegnano a predisporre e a presentare alla Commissione Europea il Piano d’Azione per I’Energia
Sostenibile (PAES), un documento di programmazione energetica nel quale sono delineate le azioni
principali che essi intendono realizzare per raggiungere gli obiettivi assunti e individuati gli strumenti di
attuazione delle stesse.

Il Patto dei Sindaci rappresenta quindi una importante opportunita, per un’Amministrazione Comunale,
di fornire un contributo concreto all’attuazione della politica europea per la lotta ai cambiamenti
climatici.

Forte di questa consapevolezza, i Comuni di Buccheri, Buscemi, Canicattini Bagni, Cassaro, Ferla,
Floridia, Palazzolo Acreide, Solarino e Sortino hanno preso la decisione di aderire al Patto dei
Sindaci in aggregazione, ratificando questa scelta con delibera dei rispettivi Consigli Comunali.
L’aggregazione € stata denominata “Obiettivo Zero”.

L’approccio metodologico e le fasi di sviluppo

Il piano di lavoro per la redazione del Piano d’Azione per 'lEnergia Sostenibile del’/ATS “Obiettivo Zero
— Valle deqli Iblei” & stato suddiviso secondo le fasi e le attivita di seguito dettagliate e che seguono le
linee guida preparate dal Joint Research Centre per conto della Commissione Europea:

»= analisi del sistema energetico comunale attraverso la ricostruzione del bilancio energetico e la
predisposizione dell'Inventario Base delle Emissioni di gas serra;

» valutazione dei potenziali di intervento a livello locale, vale a dire del potenziale di riduzione dei
consumi energetici finali nei diversi settori di attivita e del potenziale di incremento della produzione
locale di energia da fonti rinnovabili o altre fonti a basso impatto, attraverso la ricostruzione dei
possibili scenari di evoluzione del sistema energetico;

= definizione del Piano d’Azione (obiettivi, azioni e strumenti):

— individuazione degli obiettivi di incremento dell’efficienza del sistema energetico locale e delle
linee strategiche di intervento atte a conseguirli;

— definizione delle azioni da intraprendere con diversi livelli di priorita;

— identificazione e analisi degli strumenti pit idonei per la realizzazione degli interventi individuati
(strumenti di programmagzione e controllo, di incentivazione, di gestione e verifica, ecc).

Analisi del sistema energetico locale e definizione dell’inventario delle emissioni
Qualsiasi azione messa in atto per cambiare gli attuali schemi di sfruttamento delle risorse energetiche
di un territorio, ridurne gli impatti e incrementarne la sostenibilita complessiva, non pud prescindere da




una analisi che consenta di definire e tenere monitorata la struttura, passata e presente, sia della
domanda che dell’offerta di energia sul territorio e degli effetti ad esse correlati in termini di emissioni di
gas serra.

La prima fase del programma di lavoro ha riguardato, pertanto, I'analisi del sistema energetico
comunale attraverso la ricostruzione del bilancio energetico e la predisposizione dell'inventario delle
emissioni di gas serra.

Tale analisi, i cui risultati sono stati riportati nella prima parte del presente documento, rappresenta un
importante strumento di supporto operativo per la pianificazione energetica comunale, non limitandosi a
“fotografare” la situazione attuale, ma fornendo strumenti analitici ed interpretativi della situazione
energetica, della sua evoluzione storica, della sua configurazione a livello territoriale e a livello
settoriale. Da cio deriva la possibilita di indirizzare opportunamente le azioni e le iniziative finalizzate
allincremento della sostenibilita del sistema energetico nel suo complesso.

L’analisi suddetta & stata strutturata secondo le fasi di seguito dettagliate.

= Bilancio energetico comunale

Predisposizione di una banca dati relativa ai consumi dei diversi vettori energetici con una
suddivisione in base alle aree di consumo finale e statisticamente rilevabili e agli impianti di
produzione/trasformazione di energia eventualmente presenti sul territorio comunale (considerando
le tipologie impiantistiche, la potenza installata, il tipo e la quantita di fonti primarie utilizzate, ecc.).
Per quanto riguarda i consumi finali, il livello di dettaglio realizzato ha riguardato tutti i vettori
energetici utilizzati sul territorio e i principali settori di impiego finale: residenziale, terziario, edifici
comunali, illuminazione pubblica, industria, agricoltura e trasporti.

= Approfondimenti settoriali

Analisi sia delle componenti socio-economiche che necessitano I'utilizzo delle fonti energetiche, sia
delle componenti tecnologiche che di tale necessita sono il tramite. Tale analisi & stata realizzata
mediante studi di settore, procedendo cioé ad una contestualizzazione dei bilanci energetici a livello
del territorio, analizzando gli ambiti e i soggetti socio-economici e produttivi che agiscono all’interno
del sistema dell’energia. individuando sia i processi di produzione di energia, sia i dispositivi che di
tale energia fanno uso, considerando la loro efficienza, la loro possibilitd di sostituzione e la loro
diffusione in relazione all’evoluzione delleconomia, delle tendenze di mercato e dei vari aspetti
sociali alla base anche delle scelte di tipo energetico. Essa si colloca come un approfondimento
dell'analisi dei consumi elaborata in precedenza.

= Ricostruzione dell’inventario delle emissioni di CO,
Le analisi svolte sul sistema energetico sono state accompagnate da analoghe analisi sulle
emissioni di gas climalteranti da esso determinate. Tale valutazione € avvenuta anche in relazione a
cio che succede fuori dal territorio comunale, ma da questo determinato, applicando un principio di
responsabilita.

Definizione del Piano d’Azione (obiettivi, azioni e strumenti)

Una volta definiti gli intervalli possibili di azione, nei diversi settori e ambiti, & stata sviluppata un’analisi
finalizzata a delineare “lo scenario obiettivo al 2020” e la strategia di Piano; vale a dire a individuare gli
ambiti prioritari di intervento e il mix ottimale di azioni e strumenti in grado di garantire una riduzione al
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2020 dei consumi di fonti fossili e delle emissioni in linea con gli obiettivi assunti con I'adesione al Patto
dei Sindaci.

La definizione della strategia di Piano e stata sviluppata secondo le fasi di seguito dettagliate:

= individuazione degli ambiti prioritari di intervento e quantificazione degli obiettivi di efficientamento
degli stessi;

= selezione delle linee d’azione strategiche da intraprendere con diversi livelli di priorita atte a
conseguire gli obiettivi delineati;

* identificazione e analisi degli strumenti piu idonei per la realizzazione e la diffusione degli azioni
selezionate (strumenti di programmazione e controllo, di incentivazione, di gestione e verifica, ecc).

= predisposizione di “schede d’azione” finalizzate a descrivere sinteticamente ogni intervento
selezionato, e che rappresentano la “roadmap” del processo di implementazione del Piano. Le
schede riportano, infatti, le caratteristiche fondamentali degli interventi considerando, in particolare,
la loro fattibilita tecnico-economica, i benefici ambientali ad esse connesse in termini di riduzione
delle emissioni di gas climalteranti, i soggetti coinvolti.

La strategia d’intervento al 2020

L’approccio integrato

La definizione della strategia di intervento al 2020 si e basata su un approccio integrato e cioé su
considerazioni riguardanti sia I'aspetto della domanda che l'aspetto dell’offerta di energia a livello
locale. Infatti, se la questione dell’'offerta di energia ha da sempre costituito la base della pianificazione,
giustificata col fatto che scopo di quest'ultima fosse assicurare la disponibilitd della completa fornitura
energetica richiesta dall’'utenza, & evidente che altrettanta importanza va data alla necessita di valutare
le possibilita di riduzione della richiesta stessa.

Il punto fondamentale di tale approccio ha riguardato la necessita di basare la progettazione delle
attivita sul lato dell’offerta di energia in funzione della domanda di energia, presente e futura, dopo aver
dato a quest'ultima una forma di razionalita che ne riduca la dimensione. Riducendo il fabbisogno
energetico si ottengono infatti due vantaggi principali:

* si risparmia una parte significativa di quanto si spende oggi per I'energia e questi risparmi
possono essere utilizzati per ammortizzare i costi d’investimento necessari ad effettuare
interventi di riqualificazione ed efficientamento energetici;

= |e fonti alternative diventano sufficienti per soddisfare una quota significativa del fabbisogno
locale di energia.

La riduzione dei consumi energetici mediante I'eliminazione degli sprechi, la crescita dell’efficienza,
I'abolizione degli usi impropri, sono quindi la premessa indispensabile per favorire lo sviluppo delle fonti
energetiche alternative, in modo da ottimizzarne il relativo rapporto costi/benefici rispetto alle fonti
fossili.

L’orientamento generale che si & seguito nel contesto del governo della domanda di energia, si
basato sul concetto delle migliori tecniche e tecnologie disponibili. In base a tale concetto, ogni qual
volta sia necessario procedere verso installazioni ex novo oppure verso retrofit o sostituzioni, ci si deve




orientare ad utilizzare cio che di meglio, da un punto di vista di sostenibilith energetica, il mercato puo
offrire.

Sul lato dell'offerta di energia si & invece data priorita allo sviluppo delle fonti rinnovabili
prevalentemente a livello diffuso.

In considerazione del fatto che lo sviluppo delle fonti energetiche rinnovabili & in genere fortemente
condizionato dai rapporti con le condizioni territoriali, ambientali e sociali, le analisi sono state orientate
alla selezione di interventi in grado di combinare aspetti energetici, ecologici, ambientali e socio-
economici e quindi di garantire un bilancio costi/benefici ottimale di un loro sfruttamento delle fonti e un
concreto supporto al’economia locale.

Le direttrici di sviluppo

L'obiettivo generale che la strategia di Piano si € posto, € quello di superare le fasi caratterizzate da
azioni sporadiche e scoordinate, per quanto meritevoli, e di passare ad una fase di standardizzazione
di alcune azioni. Cio discende dalla consapevolezza che I'evoluzione del sistema energetico comunale
verso livelli sempre piu elevati di consumo ed emissione di sostanze climalteranti non pud essere
fermata se non introducendo dei livelli di intervento molto vasti e che coinvolgano il maggior numero di
attori possibili e il maggior numero di tecnologie. La selezione e la pianificazione delle azioni all’interno
del PAES non ha quindi potuto prescindere anche dalla individuazione e definizione di opportuni
strumenti di attuazione delle stesse, in grado di garantirne una reale implementazione e diffusione sul
territorio.

In relazione all’'obiettivo generale assunto, la strategia di Piano ha individuato 3 direttrici principali di
sviluppo delle diverse azioni e degli strumenti correlati, identificabili con i diversi ruoli che
I’Amministrazione comunale pu0 giocare in campo energetico.

= Proprietario e gestore di un patrimonio (edifici, illuminazione, veicoli)

Prima di tutto la strategia di Piano ha affrontato il tema del patrimonio pubblico (edilizia, illuminazione,
ecc.), delle sue performance energetiche e della sua gestione.

Benche, dal punto di vista energetico, il patrimonio pubblico (edifici, illuminazione stradale, veicoli)
incida relativamente poco sul bilancio complessivo di un comune, I'attivazione di interventi di
efficientamento su di esso puo risultare un’azione estremamente efficace nell’abito di una strategia
energetica a scala locale. Essa infatti consente di raggiungere diversi obiettivi, tra i quali in particolare:

* miglioramento della qualita energetica del patrimonio pubblico, con significative ricadute anche
in termini di risparmio economico, creando indotti che potranno essere opportunamente
reinvestiti in azioni ed iniziative a favore del territorio;

» incremento dell’attrattivita del territorio, valorizzandone e migliorandone I'immagine;

= promozione degli interventi anche in altri settori socio-economici e tra gli utenti privati.

Dato che I'esigenza degli Enti Pubbilici di ridurre i costi di gestione dell’energia del proprio patrimonio si
scontra spesso con la scarsa conoscenza delle prestazioni energetiche dello stesso, le analisi di Piano
sono state finalizzate innanzitutto, alla valutazione dei margini di efficientamento di edifici e sistema di
illuminazione pubblica, alla selezione delle azioni prioritarie per ridurre consumi, e relativi costi;
successivamente si sono analizzate modalita di gestione innovative in grado di garantire il necessario
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supporto finanziario per I'esecuzione degli interventi, anche in considerazione delle scarse risorse
spesso a disposizione degli enti pubbilici.

= Pianificatore, programmatore, regolatore del territorio e delle attivitd che insistono su di esso
I PAES rappresenta uno strumento indispensabile nella riqualificazione del territorio, legandosi
direttamente al conseguimento degli obiettivi di contenimento e riduzione delle emissioni in atmosfera
(in particolare dei gas climalteranti), di miglioramento dell’efficienza energetica, di riduzione dei
consumi energetici e di minor dipendenza energetica. Esso € dunque uno strumento attraverso il quale
'amministrazione pud predisporre un progetto complessivo di sviluppo dell'intero sistema energetico,
coerente con lo sviluppo socioeconomico e produttivo del suo territorio e con le sue principali variabili
ambientali ed ecologiche. Cid comporta la necessita di una sempre maggiore correlazione e interazione
tra la pianificazione energetica e i documenti di programmazione, pianificazione o regolamentazione
urbanistica, territoriale e di settore di cui i Comuni gia dispongono. Risulta quindi indispensabile una
lettura di tali documenti alla luce degli obiettivi del PAES, indagando le modalita con cui trasformare le
indicazioni in esso contenute in norme/indicazioni al loro interno.

= Promotore, coordinatore e partner di iniziative sul territorio
Vi e consapevolezza sul fatto che molte azioni sono scarsamente gestibili dalla sola pubblica
amministrazione attraverso gli strumenti di cui hormalmente dispone, ma vanno piuttosto promosse
tramite uno sforzo congiunto da parte di piu soggetti.
Quello dell’azione partecipata € uno degli strumenti di programmazione che attualmente viene
considerato tra i mezzi piu efficaci, a disposizione di una Amministrazione Pubblica, per avviare
iniziative nel settore energetico. Strategie, strumenti e azioni possono trovare, quindi, le migliori
possibilita di attuazione e sviluppo proprio in tale ambito. Un programma di campagne coordinate puo
rappresentare un’'importante opportunita di innovazione per le imprese e per il mercato, pud essere la
sede per la promozione efficace di nuove forme di partnership nell’elaborazione di progetti operativi o
per la sponsorizzazione di varie azioni. Gli interventi in campo energetico possono richiedere in alcuni
casi tempi di ritorno degli investimenti piuttosto lunghi; un coinvolgimento esteso di soggetti in grado di
creare le condizioni di fattibilita di interventi in campo energetico, puod fornire le condizioni necessarie
per svincolare la realizzazione dalla dipendenza dalle risorse pubbliche e per garantirne una diffusione
su ampia scala.
Sono state quindi indagate le possibilita per i Comuni di proporsi come referenti per la promozione di
tavoli di lavoro e/o accordi di programma con i soggetti pubblici o privati che, direttamente o
indirettamente e a vari livelli, partecipano alla gestione dell’energia sul territorio, e delineate le modalita
di costruzione di partnership operative pubblico-private, finalizzate all’attivazione di meccanismi
finanziari innovativi in grado anche di valorizzare risorse e professionalita tecniche locali. Ad esempio:

= creazione di gruppi di acquisto per impianti, apparecchiature, tecnologie, interventi di

consulenza tecnica attraverso accordi con produttori, rivenditori o installatori, professionisti;
= creazione di meccanismi di azionariato diffuso per il finanziamento di impianti;
= collaborazioni con investitori privati, societa energetiche ed ESCO

La strategia di Piano ha preso quindi in considerazione azioni e strumenti in grado di attivare filiere
produttive integrate con I'economia locale, 'ambiente e il territorio, individuando strumenti di leva
economico-finanziaria consentendo una sostenibilita delle suddette filiere che vada oltre la fase di
sostegno finanziario.
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IL SISTEMA ENERGETICO COMUNALE

1 GLIASSETTI SOCIO ECONOMICI DEL TERRITORIO

L’analisi di alcuni indicatori di contesto legati agli assetti demografici e socio-economici di un territorio,
risulta necessaria al fine di poter leggere e interpretare correttamente gli andamenti dei consumi
energetici, comprendendone le cause specifiche. Nelle prossime pagine, attraverso un’analisi
prevalentemente statistica, saranno descritti alcuni indicatori di inquadramento generale del territorio
legati ai residenti, all’aggregazione dei nuclei familiari, alla struttura economica e imprenditoriale del
territorio, fino ad analisi piu specifiche sugli andamenti delle nuove costruzioni e sullo sviluppo urbano
(descritti nel capitolo dedicato all’edilizia residenziale). Gli indicatori selezionati, in modo diretto o
indiretto, risultano correlati allandamento dei consumi energetici, in particolar modo del settore
residenziale ma anche alla domanda di servizi da parte del singolo Comune e alla domanda di trasporti.

1.1 L’assetto demografico

L’evoluzione della popolazione € descritta a partire dal 2004 fino al 2011, avendo come riferimento la
popolazione al 1° gennaio di ogni anno. Nel 2004 i residenti a livello complessivo nei nove comuni
ammontavano a 60.931 unita, mentre nel 2011 raggiungono le 62.954 unita, segnando un minimo
aumento pari a poco piu di 2.000 abitanti nell’arco di 7 anni, corrispondente al 3 %. A livello di singolo
comune la popolazione risulta in leggero calo in quasi tutti i comuni, con percentuali comprese fra I'1 e
il 6 %. A Floridia e a Solarino, invece, si registra la tendenza opposta, ovvero un aumento significativo
della popolazione, pari rispettivamente al 9 e all'8 % in piu rispetto a quella registrata nel 2004.

Andamento delle popolazione residente a livello comunale fra 2004 e 2011
25.000

20.000

15.000
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[n° di residenti per Comune]

5.000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
e===Buccheri e===Buscemi e Canicattini B. e Cassaro e Ferla
e F|oridia === Palazzolo A. Solarino @ S0rtino

Grafico 1.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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Il Comune piu popoloso & Floridia che, con piu di 23.000 abitanti, rappresenta nel 2011 il 37 % della
popolazione totale del raggruppamento. Canicattini Bagni, Solarino, Sortino e Palazzolo Acreide
assommano una popolazione compresa fra le 7.000 e le 9.000 unita e costituiscono ciascuno il 14 %
circa del totale. | Comuni di Ferla, Buccheri e Buscemi evidenziano, invece, valori di popolazione piu
contenuti e che sul totale della popolazione dellAggregazione, si posizionano con percentuali
comprese fra il 2 e il 4 %. Cassaro, con circa 820 abitanti, costituisce il comune piu piccolo del
raggruppamento.

Incidenza della popolazione comunale rispetto alla complessiva del ragguppamento nel 2011

Buccherij
3%

B
Sortino
14%

Canicattini B.
12%

Grafico 1.2 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Nei capitoli seguenti si porra a confronto la disaggregazione dei consumi di energia con la distribuzione
della popolazione residente, descritta in questo paragrafo, nei territori analizzati.

Oltre al dato prettamente demografico, un parametro di rilievo nelle analisi energetiche disposte ai
capitoli seguenti, & rappresentato dalle dinamiche evolutive dei nuclei familiari. Infatti, la crescita o
decrescita dei consumi energetici del settore residenziale € fortemente correlata al numero di nuclei
familiari che a loro volta si legano alle abitazioni riscaldate o che in genere fanno uso di energia. La
dinamica evolutiva dei nuclei familiari, per completezza dell’analisi, va letta non solo in termini di
numero di nuclei familiari ma anche di struttura media degli stessi. Negli ultimi anni, infatti, si assiste a
livello nazionale una tendenza alla riduzione del numero medio di componenti che costituiscono i nuclei
familiari e a un incremento dei nuclei familiari mono o bicomponente, dovuta alle dinamiche sociali o

alla scomparsa di residenti anziani con conseguente aumento del numero dei vedovi.

La serie storica viene descritta dal 2004. Nel 2004 le famiglie residenti nei nove comuni ammontavano
a 22.942, pari a piu della meta della popolazione residente. Nel 2011 i nuclei familiari complessivi
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raggiungono le 25.220 unitd, evidenziando un incremento percentualmente pari a 10 punti rispetto al
2004.

Osservando il grafico che segue si possono distinguere, per i nove comuni, le seguenti dinamiche
evolutive:
= Buscemi e Cassaro presentano un lieve calo dei nuclei familiari, pari all1 e 3 % rispetto al
2004,
= Buccheri, Canicattini Bagni, Ferla e Sortino, invece, registrano un aumento delle famiglie
compreso fraI'1 e il 4 % rispetto al 2004;
= nei Comuni di Palazzolo Acreide, Floridia e Solarino, invece, si evidenzia un marcato aumento
dei nuclei familiari, con percentuali comprese fra il 10 e il 18 % rispetto al 2004.

Numero di famiglie a livello comunale fra 2004 e 2011
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Grafico 1.3 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Istat.

Queste differenti dinamiche con cui variano popolazione e famiglie risentono di una modifica strutturale
dei nuclei familiari che risulta gia chiara se si pongono a confronto i valori percentuali di crescita fra
2004 e 2011 a livello complessivo:

= |e famiglie crescono di 10 punti;

= jresidenti crescono solo di 3 punti.

| 7 punti percentuali di scarto e la maggiore velocita di crescita delle famiglie rispetto ai residenti &
indicativo di una importante riduzione del numero medio di componenti delle famiglie nel corso degli
ultimi anni.
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Il grafico seguente evidenzia proprio 'andamento del numero medio di componenti nel corso delle
ultime annualita confermando la lineare decrescita media. Si passa da circa 2,66 componenti del 2004
a 2,50 componenti medi nel 2011. Si ritiene che nel corso delle prossime annualita si protrarra
ulteriormente al ribasso questo tipo di andamento.

A titolo di confronto, si riporta I'indicatore dei componenti medi del nucleo familiare, nel 2011, riferito al
singolo comune: si distinguono il comune di Solarino, che supera in modo significativo la media del
raggruppamento (2,70), e il comune di Buccheri, che registra il numero di componenti piu basso (2,16),
mentre gli altri comuni si attestano su valori piu vicini alla media.

Numero medio di componenti del nucleo familiare fra 2004 e Numero medio di componenti dei nuclei familiari al 2011
2011 3,0
2,70 2 ATS Obiettivo Zero
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Grafici 1.4 e 1.5 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Questo dato risulta essere una delle informazioni fondamentali per poter interpretare 'andamento di
consumi energetici di un Comune, soprattutto nelle analisi di serie storica. La rilevanza assegnata a
guesto indicatore si incrementa in virtl delle dimensioni demografiche e urbane complessivamente
ridotte dei Comuni oggetto di analisi. Infatti, come risultera maggiormente evidente dalle analisi
disposte ai capitoli successivi, i settori pit incidenti in termini di consumo energetico sono proprio quelli
legati al domestico e alla residenza, contesti strettamente connessi alla struttura del nucleo familiare.

Mediamente, infatti, si ritiene che due persone residenti in abitazioni singole utilizzino quasi il doppio
dell’energia necessaria ad alimentare un’unica utenza nell’opzione di convivenza. Inoltre, I'analisi della
struttura del nucleo familiare acquista rilevanza anche in relazione alla costruzione degli scenari di
piano in cui sara necessario proiettare al 2020 la struttura delle famiglie e della popolazione per
guantificare il fabbisogno di eventuali nuove abitazioni anche in coerenza con le indicazioni degli
strumenti urbanistici vigenti che scenarizzano, sul lungo periodo, I'utilizzo del suolo e indirettamente il
consumo di energia per il territorio comunale.

Oltre alla struttura del nucleo familiare, un ulteriore indicatore demografico di rilievo in correlazione alle
analisi energetiche, & rappresentato dall’eta della popolazione residente nell’are analizzata. Infatti la
maggiore o minore eta della popolazione e I'equilibrio fra i gruppi di popolazione disaggregati per archi
d’etd permettono di valutare la maggiore o minore propensione di un territorio a realizzare determinati
interventi. La ristrutturazione delle abitazioni private, la sostituzione degli elettrodomestici, la
sostituzione della propria autovettura o l'utilizzo della ciclabilita al posto degli spostamenti in auto, sono
tutte scelte che si legano fortemente all’eta della popolazione. Una popolazione squilibrata verso i
gruppi piu anziani implica una maggiore lentezza nella realizzazione di questo tipo d’interventi oltre che
un minore interesse a realizzarli. Una popolazione piu giovane, invece, recepisce in maniera piu rapida
gli stimoli tecnologici che il mercato delinea nel corso degli anni. Infine, va anche detto che I'eta della
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popolazione influenza anche le scelte legate alla costruzione delle matrici di spostamento utilizzate per
la descrizione dei flussi di mobilita e di conseguenza dei consumi energetici ascrivibili al settore dei
trasporti. La popolazione disaggregata per archi d’eta compie spostamenti variegati e differenti: in eta
lavorativa la popolazione si sposta per lavoro, in eta di studio superiore o universitario la popolazione
viaggia per studio in direzioni differenti, in eta scolare (media, elementare) la popolazione viene
accompagnata a scuola, in eta post-lavorativa la popolazione gira in prevalenza all'interno del territorio
comunale. Alcune fasce d’eta (piu anziani) non si muovono quanto altre.

Popolazione residente nell'area dell'ATS Obiettivo zero per eta, nel 2011

feta]

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000

[n® di residenti]

Grafico 1.6 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Disaggregando la struttura della popolazione per archi d’eta si evidenzia la prevalenza delle fasce
giovane (21-40 anni) e adulta (41-60 anni), mentre la fascia pil anziana risulta poco rappresentata.

In particolare si registra la presenza di:

= una quota del 21 % sotto i 20 anni;

* unaquotadel 28 % frai 21 e i 40 anni;

* unaquotadel 27 % frai 41 e i 60 anni;

= unaquota del 19 % fra i 61 e gli 80 anni;

» e il 5% residuo degli abitanti, con piu di 80 anni.
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Anche in questo caso € possibile confrontare la popolazione per archi d’eta nei singoli comuni:

» Floridia (che influenza in misura importante i valori medi del raggruppamento) si distingue
rispetto agli altri comuni per la maggiore presenza di residenti giovani, soprattutto appartenenti

alla fascia di eta inferiore ai 20 anni;
» La popolazione piu anziana €

e collocata a Buccheri, contesto in cui la fetta di popolazione

ultrasessantenne sfiora il 35 %, contro percentuali inferiori al 30 % evidenzibili nei restanti

Comuni del Raggruppamento;

= gli altri comuni presentano una distribuzione delle fasce di eta in accordo con la media del

raggruppamento.

Popolazione per archi d'eta nel 2011

Popolazione disaggregata per archi d'eta nei comuni del
raggruppamento
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Grafici 1.7 e 1.8 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Istat.
La tabella che segue sintetizza i dati descritti in questo paragrafo.
Comune Popolazione 2011 % Popolazione Famiglie 2011 % Famiglie i medio_
componenti
Buccheri 2.148 3% 993 4% 2,16
Buscemi 1.147 2% 520 2% 2,21
Canicattini Bagni 7.355 12% 3.028 12% 2,43
Cassaro 819 1% 374 1% 2,19
Ferla 2.599 4% 1.081 4% 2,40
Floridia 23.050 37% 8.938 35% 2,58
Palazzolo Acreide 9.061 14% 3.766 15% 2,41
Solarino 7.820 12% 2.894 11% 2,70
Sortino 8.955 14% 3.626 14% 2,47
ATS Obiettivo zero 62.954 100% 25.220 100% 2,50

Tabella 1.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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1.2 L’assetto economico e produttivo del territorio

Accanto all’analisi dei dati relativi al’'andamento e alle caratteristiche demografiche dei comuni oggetto
di indagine, risulta altrettanto importante indagare la situazione economica e produttiva dei territori. |
dati forniti dall’lstat attraverso il Censimento Generale dell'Industria e dei Servizi 2011, in termini di
numero di unita locali registrate e di numero di addetti, permettono di inquadrare la situazione nei
singoli comuni relativamente alle quantita e alle tipologie di attivita economiche e produttive presenti, e
di poterla confrontare con i dati riferiti al precedente censimento del 2001.

Unita Locali attive nel 2001 e nel 2011 per Comune Addetti alle Unita Locali nel 2001 e nel 2011 per Comune
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Grafici 1.9 e 1.10 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Nel raggruppamento, il maggior numero di unita locali € allocato al Comune di Floridia, che con
1.172 unita locali (U.L.)rappresenta poco meno del 40 % delle U.L. allocate complessivamente
nel’Aggregazione di Comuni. Anche il maggior numero di addetti & rintracciabile nel Comune di
Floridia, dove sono impiegati nel 2011 circa 2.500 addetti (stessa incidenza percentuale rispetto alle
U.L.). Fra gli altri Comuni si distinguono Canicattini Bagni, Palazzolo Acreide, Solarino e Sortino che
evidenziano una fetta di attivitd presenti sul territorio sempre superiori alle 350 unita; anche in termini di
addetti impiegati, questi Comuni presentano valori piu rilevanti rispetto agli altri. In particolare il
Comune di Palazzolo Acreide attesta circa la meta degli addetti allocati a Floridia, con circa 1.166
impiegati. Negli altri comuni sono registrate unita locali e addetti piu contenuti.

L’osservazione storica della struttura economica del territorio non evidenzia notevoli variazioni fra 2001
e 2011, almeno in termini numerici: in totale si assiste alla crescita di circa 270 U.L. (+ 9 %) e di 440
addetti (+ 7 %).

UL nel 2001 per categoria ATECO UL nel 2011 per categoria ATECO

| agricoltura, silvicoltura e pesca | agricoltura, silvicoltura e pesca

® attivita manifatturiere = attivita manifatturiere
H costruzioni H costruzioni
® commercio ® commercio
= trasporto e magazzinaggio = trasporto e magazzinaggio
| attivita finanziarie e assicurative = attivita finanziarie e assicurative
energia, fogna, rifiuti energia, fogna, rifiuti
alloggi e ristorazione alloggi e ristorazione

m altro = altro

Grafici 1.11 e 1.12 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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La disaggregazione delle unita locali in categorie merceologiche evidenzia che la fetta principale e
allocata al commercio; sebbene questo ambito evidenzi un leggero calo nel corso del decennio
confrontato, si conferma essere in settore pit importante. Anche il settore delle costruzioni e quello
della manifattura presentano una certa rilevanza essendo inserite in questi comparti rispettivamente il
16 e il 9 % circa delle aziende attive sul territorio. Il settore del costruzioni presenta una che una
leggera crescita nei dieci anni. Le altre categorie merceologiche sono rappresentate in misura piu
modesta.

Il dato relativo al numero degli addetti disaggregato per ambito di attivita, illustrato nei grafici seguenti,
presenta uno scenario in parte diverso rispetto a quello delle unita locali. Infatti, se da un lato viene
confermato il commercio quale settore con un numero maggiore di addetti che occupano il 30 % circa
delle posizioni lavorative attive al 2011, dall’altro, le attivita manifatturiere e il settore edile registrano
una maggiore incidenza rispetto alle U.L. con un peso rispettivo pari al 13 % e al 20 %.

Gli altri comparti incidono con percentuali minori sul totale.

Anche in questo caso non sono presenti modifiche sostanziali fra 2001 e 2011.

Addetti alle UL nel 2001 per categoria ATECO Addetti alle UL nel 2011 per categoria ATECO
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Grafici 1.13 e 1.14 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

E possibile approfondire la struttura delle aziende allocate ai comparti commerciale e manifatturiero,
ossia agli ambiti di attivita piu importanti nel territorio. | grafici che seguono dettagliano la struttura di
guesti comparti in termini di attivita e di addetti nel singolo Comune.

UL allocate ai comparti commerciale e manifatturiero nel Addetti alle UL allocati ai comparti commerciale e
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Grafici 1.15 e 1.16 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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Il commercio al dettaglio, costituito dalle unita medio-piccole di vicinato, risulta essere il piu ampio per
addetti e U.L., meno rilevanti sono invece il commercio allingrosso e la vendita di automezzi. Nel
commercio al dettaglio rientra sia la vendita di prodotti alimentari (fetta principale) sia la vendita di altre
tipologie di articoli. Sembra che in questi Comuni non si evidenzino gli effetti derivanti dallo sviluppo di
centri commerciali e super market e in generale della grande distribuzione che, in media in Italia, hanno
portato a una decrescita delle unita di vicinato e allo sviluppo di imprese di piu grandi dimensioni.

UL allocate al settore commerciale nel 2011
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Grafici 1.17 e 1.18 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Istat.

Addetti alle UL nel settore commerciale nel 2011
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Anche nel comparto manifatturiero presenta una certa preminenza il settore dell'industria alimentare
con circa 100 U.L. nell'area al 2011 e 300 addetti impiegati. Si distingue anche l'industria metallurgica
con 65 siti produttivi e pit di 100 addetti. Le altre tipologie sono ben rappresentate, anche se con

percentuali minori.

UL nel 2011 nel comparto manifatturiero
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Grafici 1.19 e 1.20 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Addetti alle UL nel 2011 nel comparto manifatturiero
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2 | CONSUMI FINALI DI ENERGIA

2.1 Il quadro generale

Il guadro complessivo dei consumi energetici nei nove comuni per il 2011 delinea un utilizzo di energia
pari a circa 332 GWh, intesi come energia finale utilizzata dall’'insieme delle utenze. Per utenze si
intende l'insieme delle utenze domestiche, terziarie, industriali, agricole, i consumi legati al trasporto
privato al livello comunale e al livello di area e i consumi riferiti all’alimentazione termica ed elettrica
degli edifici pubblici. In questi consumi si include anche la quota di energia elettrica prodotta localmente
da fonte rinnovabile, che incide in misura complessivamente contenuta sui consumi elettrici complessivi
dei comuni (6 % dei consumi di energia elettrica) e di cui si dispone un dettaglio nel corso del
documento. L’anno 2011, in base alle indicazioni metodologiche fornite dalla Regione Siciliana,
rappresenta I'annualita di riferimento per questo documento di bilancio. Sui dati di consumo energetico
registrati nel’annualita 2011 saranno valutate le riduzioni da traguardarsi entro il 2020.

Consumi finali di energia nel 2011
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Grafico 2.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Il grafico precedente disaggrega per vettore energetico le quantita annesse in bilancio. Risultando
carenti i dati disaggregati in serie storica, non & stato possibile ricostruire andamenti completi dei
consumi nel corso degli anni ma ci si € limitati all’annualita 2011, annualita di riferimento per la Baseline
Emission Inventory (B.E.l.). Dove disponibili i dati, sara possibile valutare le dinamiche in serie storica

per specifico settore o vettore energetico.

Riguardo alla ripartizione dei consumi generali per vettore energetico, le quote predominanti sono
quelle annesse in bilancio per I'energia elettrica e per i prodotti petroliferi (gasolio e GPL in particolare).
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Risultano meno significative, invece, le quote di consumo legate all’'utilizzo di gas naturale:
= |1 10 % circa dei consumi ¢ riferito all’'utilizzo di gas naturale,
» |'energia elettrica pesa per 42 punti circa
= la benzina per 12 punti
= gasolio e GPL incidono rispettivamente per il 24 e il 10 % circa dei consumi del territorio.

Disaggregazione percentuale dei consumi di energia al 2011 per vettore energetico
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Grafico 2.2 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

L’incidenza sostanziale dei consumi di prodotti petroliferi si lega a due ragioni principalmente:

= jconsumi di prodotti petroliferi risultano trasversali a piu settori in questi comuni; infatti gli stessi
vengono utilizzati ancora in misura rilevante per I'alimentazione degli impianti termici e
contemporaneamente rappresentano i principali carburati per autotrazione;

= il territorio non risulta ancora completamene metanizzato e dove la rete di vettoriamento del gas
naturale & presente, il gas non vede una diffusione capillare sul territorio come meglio
dettagliato nel seguito del documento. Risultano, infatti, ancora attivi molti impianti termici,
anche datati, alimentati a gasolio o GPL e in quota molto pil contenuta a gas naturale.
Quest'ultimo punto riguarda anche il parco immobili direttamente amministrato e gestito dagli
Enti e principalmente alimentato con prodotti petroliferi.

Il gas naturale viene utilizzato, nel 2011, solo dal 12 % circa delle utenze domestiche e gquesta limitata
incidenza porta a una crescita sostanziale dei prodotti petroliferi che assommano complessivamente
una quota pari al 45 % circa dei consumi energetici complessivi dei Comuni.

Nel 2011 solo alcuni Comuni dell’aggregazione sono raggiunti dalla rete di distribuzione del gas
naturale e si continua ad assistere a una crescita dei consumi costante negli anni e indicativa
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dell’evoluzione della metanizzazione del territorio e della tendenza alla sostituzione dei prodotti
petroliferi con questo vettore. Nel 2008 risultavano metanizzati solo i Comuni di Floridia e Solarino; nel
2011 la rete di distribuzione del gas naturale si € ampliata includendo anche i Comuni di Canicattini
Bagni, Palazzolo Acreide e Sortino. Attualmente sono in corso ulteriori ampliamenti della rete trattati piu
nel dettaglio nella seconda parte di questo documento (Piano d’Azione).

Per la costruzione della curva riportata nel grafico seguente, relativa al consumo di gas naturale nei
Comuni in serie storica dal 2002 al 2013, sono stati utilizzati i dati forniti dalla SNAM rete gas,
distributore nazionale di gas naturale. L’'osservazione dellandamento di questa curva delinea con
chiarezza le varie fasi di sviluppo del processo di metanizzazione dell'area fin qui descritto:
= fra 2002 e 2005 si evidenzia una prima fase di incremento dei quantitativi di gas naturale
vettoriato che porta al raggiungimento dei circa 2,5 Mm? di gas annuo;
* nei cinque anni successivi al 2005 si assiste a una fase di complessivo appiattimento ferma sui
valori dei circa 2,5 Mm® ;
» nelle annualitd successive al 2011 riprende il ritmo di crescita dei consumi che porta in circa
due anni allincremento di circa 2 Mm? di gas consumato.

E utile notare che questa crescita dei consumi di gas non risulta influenzata da alcuna dinamica di
crescita della popolazione residente ma esclusivamente dal processo di metanizzazione in atto e dalla
costante sostituzione di vettori petroliferi con il gas naturale. Questo tipo di processo garantisce benefici
ambientali ascrivibili al minore impatto emissivo del gas naturale rispetto ai vettori petroliferi (tanto in
termini di CO, quanto per altri inquinanti quali, in particolare, particolato e monossido di carbonio). Si
calcola che per ogni MWh di gasolio sostituito con gas naturale sia possibile risparmia I'emissione in
atmosfera del 25 % circa della CO,.

Nel 2011 il consumo complessivo di gas naturale ammonta a circa 3,1 Mm?®; si tratta di valori di
consumo ancora molto contenuti.

La torta ripartisce i consumi di gas naturale per Comune sulla base dei dati forniti da SNAM rete gas e
dai distributori locali di gas naturale nei vari territori (Italgas e ANAPO gas). La quota prevalente di
consumo spetta al Comune di Floridia, che impegna il 60 % circa dei quantitativi totali di gas utilizzato.
Segue il Comune di Solarino che raggiunge il 20 %. La restante parte di consumi € ripartita in maniera
pressoché uniforme fra i Comuni di Palazzolo Acreide, Canicattini Bagni e Sortino, con percentuali
comprese frail 5 e il 10 %.

Consumi di gas naturale fra 2002 e 2013 Ripartizione dei consumi di gas naturale al 2011 per Comune
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Grafici 2.3 e 2.4 Elaborazione Ambiente Italia su base dati SNAM rete gas, Italgas e Ministero per lo Sviluppo Economico.
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Anche per i consumi elettrici € possibile analizzare con maggior dettaglio gli andamenti in serie storica.
Complessivamente, nel 2011, ammonta a circa 140 GWh il consumo elettrico complessivo nei nove
Comuni analizzati. Osservando la serie storica si delinea un andamento complessivamente piano, con
delle leggere variazioni che alternano ai cali del 2007 e del 2010 le fasi di leggera crescita o di stasi
delle altre annualita. Nel 2011 si registra un lieve aumento del 5 % rispetto al 2006, pari a 6,5 GWh. Il
settore domestico presenta un andamento complessivamente piano; il settore agricolo presenta la
variabilita maggiore negli anni, tuttavia incide in misura poco rilevante sul bilancio complessivo del
territorio; il comparto con i consumi elettrici in crescita € il terziario (curva rossa nel grafico in basso a
destra) che evidenzia un andamento negli anni in costante crescita che porta a un incremento dell’11%
dei consumi nel 2011 rispetto al 2006.

. . - . . Andamento dei consumi elettrici per settore di attivita posto
Andamento dei consumi elettrici fra 2006 e 2011 nei Comuni 100 al 2006
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Grafici 2.5 e 2.6 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel distribuzione.

L'osservazione del grafico che segue, conferma la stasi complessiva della struttura settoriale dei
consumi elettrici nel corso degli anni; le curve rappresentano l'incidenza dei consumi del singolo settore
sui consumi elettrici totali dell’area:

» laresidenza incide per il 50 % dei consumi totali;

= il terziario impegna il 30 % dei consumi elettrici;

= poco meno del 20 % ¢ la fetta di consumo ascrivibile all'industria;

= infine, I'agricoltura incide per meno del 5 %.

Incidenza dei consumi elettrici per settore di attivita sui Consumi totali di energia elettrica nei Comuni dell’ATS Obiettivo
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Grafici 2.7 e 2.8 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel distribuzione.
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La ripartizione per Comune conferma, come gia per il gas naturale, I'incidenza importante di Floridia
che, con circa 52 GWh di energia elettrica utilizzata, & responsabile di poco piu del 35 % dei consumi
elettrici dell’area. Secondo per incidenza sui consumi elettrici totali € il Comune di Palazzolo Acreide
che utilizza il 16 % dell’energia elettrica utilizzata nell’area. Inoltre, nel corso degli anni, le dinamiche di
consumo comunale evidenziano una crescita del 10 % a Palazzolo Acreide (circa + 2 GWh) fra 2006 e
2011 e del 6 % circa a Floridia (+ 3 GWh). Negli altri Comuni le variazioni sono meno rilevanti sia in
termini assoluti che in termini relativi.

Disaggregazione dei consumi finali di energia per settore di attivita nel 2011
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Grafico 2.9 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Riportando il ragionamento ai consumi energetici complessivi, il settore maggiormente incidente in
termini di consumo complessivo é il residenziale che impegna 137 GWh di energia pari al 41 %
dell’energia consumata nei nove Comuni complessivamente. Terziario e trasporti risultano molto vicini
fra loro incidendo entrambi per il 20 % con rispettivamente 69 e 64 GWh di consumo calcolato. |
consumi energetici negli altri settori risultano meno rilevanti: 'industria impegna energia per poco piu di
25 GWh con un’incidenza prossima all’8 % e I'agricoltura con 36 GWh incide per I'11 % dei consumi

totali.
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Disaggregazione percentuale dei consumi al 2011 per settore di attivita
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Grafico 2.10 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

| grafici seguenti sintetizzano il bilancio settoriale per singolo comune.

Disaggregazione dei consumi finali di energia per settore di Disaggregazione dei consumi finali di energia per settore di
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Grafici 2.11 e 2.12 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Grafici 2.13 e 2.14 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Disaggregazione dei consumi finali di energia per settore di
attivita nel 2011 a Ferla
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Grafici 2.15 e 2.16 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Grafici 2.17 e 2.18 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Disaggregazione dei consumi finali di energia per settore di
attivita nel 2011 a Sortino
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Grafico 2.19 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Le tabelle che seguono sintetizzano i consumi complessivi per settore e vettore a livello Comunale e
per l'intera aggregazione nel 2011.

Settore [MWh] Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Edifici comunali 165 157 0 217 200 1.108 699 535 0 3.080
Edifici terziari 5.377 665 4,725 450 1.756 20.098 10.826 6.265 9.616 59.776
Edifici residenziali 7.502 3.994 15.193 2570 7.510 40.224 23.245 16.515 20.282 137.035
llluminazione pubblica 522 240 703 310 199 1.689 1.177 865 781 6.487
Industria 379 169 318 1.802 505 12.433 5.049 1.979 2.527 25.161
Agricoltura 5.419 4.560 1.633 1.312 2.226 3.725 8.878 1.391 6.821 35.964
Flotta comunale 0 0 138 0 145 0 535 0 0 818
Trasporto privato 3.094 2.901 4.945 1.414 4581 17.750 14.561 6.345 8.041 63.632
Totale 22.458 12.686 27.654 8.074 17.122 97.027 64.969 33.896 48.068 331.953

Tabella 2.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Vettori energetici [MWh] Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Gas naturale 0 0 3.137 0 0 18.462 1.631 6.688 2.676 32.594
Gasolio 8.617 6.674 4.701 2529 6.069 10.426 21.135 4.854 13.607 78.613
GPL 2.989 1.622 2.499 898 2.628 5.061 8.814 3111  7.371  34.993
Benzina 1.859 1.710 3.080 844 2784 10.872 8.763 3.879 4909 38.700
Biomassa 833 578 778 283 712 164 1.298 195 629 5.470
Solare termico 14 7 49 5 18 174 65 63 61 455
Elettricita 8.145 2.095 13.409 3516 4.911 51.868 23.263 15.106 18.815 141.129
Totale 22.458 12.686 27.654 8.074 17.122 97.027 64.969 33.896 48.068 331.953

Tabella 2.2 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero..
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2.2 |l settore residenziale

2.2.1 Quadro di sintesi

Il settore residenziale ha assorhito nel 2011 poco piu del 40 % dei consumi energetici complessivi dei
nove Comuni, pari a circa 137 GWh, rappresentando il settore piu energivoro, a livello comunale; i
consumi dell’area risultano quasi equamente ripartiti fra usi termici ed elettrici (48 % fra gas naturale,
GPL, gasolio e biomassa e 52 % energia elettrica). Questa equivalenza fra il peso del termico e quello
dell’elettrico nel settore domestico si lega al regime climatico abbastanza mite dellarea e di
conseguenza alla minore incidenza dei consumi per la climatizzazione invernale; a titolo di confronto,
generalmente, in aree piu fredde (zone climatiche E), I'incidenza del consumo elettrico & piu esigua e
mediamente prossima al 30 % e risulta, all'inverso, piu marcato il peso dei consumi per usi termici.

I Comune con i consumi piu elevati nel settore domestico si conferma essere Floridia, che risulta
anche il Comune piu popolato. A Floridia si registra un consumo di quasi 40,5 GWh, pari al 30 % circa
del consumo complessivo del settore domestico nei nove Comuni. Il secondo Comune per incidenza
sui consumi termici € Palazzolo Acreide che con 23 GWh é responsabile del 15 % dei consumi
energetici del settore residenziale. | Comuni di Solarino, Sortino e Canicattini Bagni, con un consumo
pari a poco piu di 15 GWh per ognuno, incidono per circa 12 punti percentuali. | restanti Comuni
presentano un peso meno rilevante.

Consumi del settore domestico per Comune al 2011
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Grafico 2.20 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

| grafici seguenti distinguono i consumi complessivi del settore domestico in base ai vettori energetici
utilizzati.

PAGINA 28 /290 Gennaio 2015



Piano d’Azione per I’Energia Sostenibile
ATS “Obiettivo Zero — Valle degli Iblei”

Consumi del settore residenziale disaggregati per vettore energetico nel 2011
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Grafico 2.21 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Disaggregazione percentuale dei consumi relativi al settore residenziale nel 2011 per vettore energetico
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Grafico 2.22 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Il vettore termico piu utilizzato risulta essere, nel 2011, il GPL, che da solo pesa per il 18 % circa sui
consumi complessivi e raggiunge il 37 % se si considerano i soli usi termici escludendo quelli elettrici.

Il gasolio incide per il 12 % e il gas naturale per 14 punti percentuali. La biomassa rappresenta il 4 %
circa del totale. Gli usi elettrici, invece, coprono il residuo 52 % di consumi.

La disaggregazione per singolo Comune modifica questo tipo di struttura in virtu della presenza o
assenza della rete di vettoriamento del gas e del livello di sviluppo della stessa sul territorio.

Per i consumi elettrici € possibile valutare piu nel dettaglio gli andamenti. Nel 2011 i consumi elettrici
del settore residenziale corrispondono al 50 % circa dei consumi elettrici dellarea per un totale in
valore assoluto pari a 71 GWh. Il grafico che segue riassume la variazione dei consumi elettrici del
settore domestico nel corso degli anni compresi fra il 2006 e il 2011. | dati considerati per delineare
I'andamento descritto derivano da fonte Enel Distribuzione, gestore della distribuzione locale di energia
elettrica nei nove Comuni.

L’andamento nel corso delle annualita analizzate risulta complessivamente piano con un leggero
aumento che porta al 2,5 % in piu nel 2010 rispetto al 2006.

Andamento dei consumi di energia elettrica nel settore residenziale
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Grafico 2.23 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione.

A conferma di questo andamento pressoché piano, anche i consumi elettrici specifici per abitante e per
famiglia si presentano complessivamente costanti (leggera decrescita) e si attestano rispettivamente su
1,1 MWh/abitante e 2,8 MWh/famiglia. E interessante leggere questo indicatore riferito ai consumi
elettrici per famiglia a confronto fra i nove Comuni analizzati.

Quanto riportato nel grafico che segue rappresenta il valore medio del raggruppamento.
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Consumi elettrici specifici per abitante e per famiglia fra 2006 e 2011
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Grafico 2.24 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione e Istat.

Consumi elettrici specifici in MWh/famiglia a livello comunale
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Grafico 2.25 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione e Istat.
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Osservando I'andamento dei consumi elettrici per famiglia nei singoli Comuni, emerge che:

= Solarino spicca sugli altri Comuni registrando il consumo per famiglia piu elevato, pari a circa
3,1 MWh/famiglia;

= Buscemi presenta il valore piu basso, pari a 2,3 MWh/famiglia, riconducibile al numero medio di
componenti per nucleo familiare pit basso rispetto alla media degli altri Comuni;

» |a notevole variazione, anche solo nel 2011, fra il comune con i consumi specifici piu rilevanti e
quello con i consumi piu bassi si lega anche al maggiore o minore utilizzo dell’energia elettrica
sia nei sistemi di produzione dellAcqua Calda Sanitaria (A.C.S.) che nei sistemi di
risaldamento;

= tutti i Comuni presentano un andamento pressoché costante nel tempo e in calo, sintomatico di
un costante miglioramento delle modalita di utilizzo dell’energia elettrica nella case;

= gli andamenti meno costanti come quello di Ferla, Solarino e Sortino potrebbero ascriversi o a
errori di contabilita nelle statistiche del distributore o a stagioni particolarmente fredde o calde
che hanno portato a un utilizzo pit marcato dei sistemi di climatizzazione estiva o invernale.
Quest'ultima opzione, tuttavia, non trova giustificazione del confronto fra i vari Comuni. Si ritiene
comungue che la variazione evidenziata risulti statisticamente poco rilevante.

Nei paragrafi successivi si procedera a un’analisi dal basso che permettera di individuare i consumi
termici ed elettrici del settore residenziale afferenti ad ogni vettore energetico utilizzato.

Le tabelle seguenti riassumono i consumi del settore residenziale per singolo Comune e per I'intero
raggruppamento, disaggregati per vettore energetico, espressi nelle unita di misura proprie e in MWh.

Vettori energetici Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Gas naturale [m3] 0 0 277.504 0 0 1.065.609 104.676 438.113 150.596 2.036.498
Gasolio [t] 142 75 111 51 153 102 410 100 253 1.395
GPL [t] 196 104 157 56 163 217 471 160 342 1.867
Biomasse [t] 217 151 203 74 185 43 338 51 164 1.425
Solare termico [MWh] 14 7 49 5 18 174 65 63 61 455
Elettricita [MWh] 2.462 1.192 8.378 956 2.888 25.681 9.995 8.831 10.765 71.149

Tabella 2.3 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Vettori energetici

[MWh] Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Gas naturale 0 0 2.662 0 0 10.222 1.004 4.203 1.445 19.536
Gasolio 1.680 889 1.316 604 1.813 1.205 4.857 1.181 3.002 16.546
GPL 2.513 1.327 2.010 722 2.080 2777 6.025 2.043 4.381 23.878
Biomasse 833 578 778 283 712 164 1.298 195 629 5.470
Solare termico 14 7 49 5 18 174 65 63 61 455
Elettricita 2.462 1.192 8.378 956 2.888 25.681 9.995 8.831 10.765 71.149
Totale 7.502 3.994 15.193 2570 7.510 40.224 23.245 16,515 20.282 137.035

Tabella 2.4 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.




2.2.2 | consumi termici

| fabbricati residenziali
Per poter tracciare 'andamento dei consumi energetici del settore residenziale nei Comuni oggetto di
analisi e valutare i possibili scenari di evoluzione nel corso degli anni oggetto delle valutazioni di piano,
€ necessario costruire un modello rappresentativo, descritto in queste pagine, delle caratteristiche
strutturali e tipologiche del parco edifici del settore residenziale comunale che incroci considerazioni sia
legate agli assetti energetici quanto a quelli socio-culturali locali e strutturali dei fabbricati.
| dati ISTAT relativi al “14° censimento generale della popolazione e delle abitazioni” fanno registrare al
2001 la presenza in questi comuni di circa 23.100 fabbricati a uso residenziale:

= il 24 % appartiene al Comune di Floridia;

= il 16 % a Palazzolo Acreide;

= il 15 % a Sortino;

= il 14 % a Canicattini Bagni;

» [|'11 % a Solarino;

= il 6 % rispettivamente a Buccheri e a Ferla;

= il 5% a Buscemi;

= eilresiduo 3 % al Comune di Cassaro.

Su questi edifici si concentrera l'analisi. Il grafico seguente disaggrega gli edifici per epoca di
costruzione delineando un territorio che, al 2001, presenta un tessuto edilizio in cui la maggior parte
degli edifici (56 %) & stata edificata dal secondo dopoguerra agli anni '80. Una fetta importante di
edifici, pari al 17 %, €& annettibile agli anni compresi fra le due guerre. Gli edifici costruiti in epoca
antecedente agli anni '20 rappresentano il 12 % del totale. Dagli anni ‘80 in poi la pratica edilizia
diminuisce fino a raggiungere incidenze percentuali molto basse.

Se si analizza il singolo Comune emerge che:

» a Canicattini Bagni, a Floridia, a Solarino e a Sortino la fetta di edificato realizzata dopo la
seconda guerra mondiale e nel periodo del boom edilizio (anni 60 e ’70) incide in modo molto
significativo sull’intero parco edilizio;

= a Buccheri, a Buscemi, a Cassaro, a Ferla e a Palazzolo Acreide, invece, risulta preponderante
la parte di edifici costruita prima degli anni '20 e nel periodo compreso fra le due guerre
mondiali.

La collocazione storica degli edifici permette di individuare alcuni parametri specifici utili alla
simulazione termofisica che si vuole descrivere. Le caratteristiche tecnologiche di un involucro edilizio
appartengono strettamente alla fase costruttiva dello stesso, cosi anche le caratteristiche di tipo
geometrico si correlano all’epoca di costruzione (altezze medie di interpiano, per esempio). Il dato
prettamente geometrico oltre a essere legato all’epoca costruttiva del fabbricato si lega anche alla
struttura per piani dello stesso. In particolare ¢ il fattore di forma dell’edificio a essere influenzato dal
numero di piani dell’edificio stesso. Il fattore geometrico di forma & un indicatore della performance
energetica, legata al piano geometrico, delle singole unita immobiliari o del fabbricato nel suo insieme.
Il fattore di forma & definito dal rapporto fra superficie dell’involucro disperdente e volume riscaldato.
Piu questo valore risulta elevato, maggiore risulta essere la propensione del fabbricato alla dispersione
termica. A parita di volume, un’unita immobiliare disposta in condominio ha una fattore di forma piu
contenuto rispetto a un’unita unifamiliare isolata.
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Edifici a uso abitativo per epoca di costruzione
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Grafico 2.27 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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E possibile disaggregare i fabbricati anche per numero di piani fuori terra, secondo quanto riportato nel
grafico precedente. In questo caso si evince la presenza di un tessuto edilizio residenziale costituito
maggiormente da edifici con un piano e con due piani fuori terra, che rappresentano rispettivamente il
41 e il 45 % del totale. Gli edifici con tre piani costituiscono I'11 % del totale, mentre quelli con quattro o
pit piani incidono per il 5 % sul totale.

Analizzando i dati relativi a ogni singolo Comune, si evince che tutti i Comuni si allineano alla media,
fatta eccezione per Buccheri e Sortino che presentano una percentuale maggiore di edifici a tre piani a
discapito di quelli a un unico livello.

Per questi fabbricati &, inoltre, possibile fornire, in base alle elaborazioni Istat, un quadro delle tipologie
strutturali utilizzate in prevalenza:

» |atipologia strutturale prevalente risulta essere la muratura portante, con percentuali comprese
fra il 45 % di Ferla e I'88 % di Cassaro;

» il cemento armato, invece, incide per valori compresi fra il 6 e il 39 % dei fabbricati ed &
presente in tutti i Comuni. Le percentuali piu elevate si registrano a Canicattini Bagni, Floridia,
Solarino e Sortino dove la pratica edificatoria si € mantenuta attiva dal secondo dopoguerra fino
agli anni ‘80, periodo in cui questa tipologia strutturale ha avuto la sua massima diffusione e
applicazione;

= & compresa frail 2 e il 19 %, con un picco del 50 % a Ferla, la fetta di edilizia in cui sono state
utilizzate altre tipologie costruttive, ovvero in cui la struttura portante dell’edificio preveda
l'utilizzo del legno, dell’acciaio, di murature miste o della pietra, non incluse nelle tipologie
murarie piu consolidate.

Tipologie costruttive prevalenti
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Grafico 2.28 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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Un dato rilevante per il modello di simulazione che si vuole costruire € rappresentato anche dal grado di
compattezza dell’edificato. La maggiore o minore compattezza pud® essere dedotta attraverso una
lettura della struttura morfologica del territorio.

In modo particolare a una minore densita edilizia, generalmente legata alle edificazioni piu recenti,
corrisponde una maggiore rilevanza delle dispersioni dell'involucro (piu elevato rapporto di forma e
maggiori superfici disperdenti a parita di volume riscaldato). Al contrario un comparto edilizio
particolarmente compatto garantisce una quota di dispersioni dell'involucro (in particolare ci si riferisce
alle pareti verticali) molto piu contenuta. Questo tipo di ragionamento non riguarda esclusivamente il
riscaldamento invernale e le dispersioni di calore che I'edificio subisce d’'inverno ma € applicabile anche
al regime estivo di funzionamento dei fabbricati; infatti un comparto edilizio particolarmente compatto
garantisce una minore quantita di irradiazione solare captata dall’involucro.

Buccheri Buscemi

Canicattini Bagni Cassaro

Immagine 2.1: Fonte e-GEOS XLimage
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Palazzolo Acreide

B &

£ e

Immagine 2.2: Fonte e-GEOS XLimage

Dalle ortofoto precedenti risulta evidente che tutti i Comuni presentano una struttura compatta
caratterizzata prevalentemente da un tessuto edilizio denso che si sviluppa secondo direttrici ortogonali
fra loro o che asseconda la morfologia dei luoghi. Al di fuori del tessuto compatto, in alcuni casi, &
possibile rintracciare I'edificato di recente espansione connotato da un tessuto urbanistico a maglie piu
larghe e meno denso.

Queste informazioni, qui descritte in modo qualitativo e sintetico, rappresentano uno fra gli input piu
rilevanti del modello di simulazione rappresentativo dell’assetto edilizio del territorio e del suo
comportamento termofisico.

Le unita abitative

| fabbricati residenziali, nel 2001, ammontano a circa 23.100, come descritto nel paragrafo precedente;
per ognuno di questi, in media, si attesta la presenza pressappoco di 2 unita abitative. In totale, nel
2001, nei nove Comuni le abitazioni complessive risultano pari a 32.544. Di queste il 69 % circa
risultava, nel 2001, occupata da residenti e non, per un totale di 22.571 abitazioni occupate, e 9.973
sfitte.

La quota maggiore di sfitto, nel 2001, era collocata nel Comune di Buscemi, dove le abitazioni non
occupate costituivano il 57 % delle abitazioni totali. Nei Comuni di Buccheri e Cassaro la percentuale di
sfitto risultava molto elevata, pari al 43 %, mentre negli altri Comuni si registrava una percentuale piu
bassa, compresa tra il 23 % di Solarino e il 36 % di Ferla.

La tabella che segue riporta al 2001 la disaggregazione del numero di abitazioni e superfici dedicate ad
abitazione complessive divise fra occupate e libere sia riferite al raggruppamento dei Comuni che al
singolo Comune.
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2001 Buccheri Buscemi Canicatti;i Cassaro Ferla Floridia Palazzok) Solarino Sortino ATS
Abitazioni totali 1.697 1.254 4.028 672 1.661 9.487 5.578 3.292 4.875 32.544
Abitazioni occupate 970 533 2.940 391 1.058 7.163 3.566 2.532 3.418 22.571
Abitazioni vuote 727 721 1.088 281 603 2.324 2.012 760 1.457 9.973
Superficie abitazioni tot. 137.796 82.887 404.888  47.548 132.190 956.894 471.878  362.945  452.391 3.049.417
Superficie abitazioni oc. 91.361 43.952 310.245  30.513  91.549 746.986 323.944 293526  295.870 2.227.946
Sup. abitazioni vuote 46.435 38.935 94.643  17.035  40.641 209.908 147.934 69.419  156.521  821.471

Tabella 2.4 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Il dato riferito al numero di abitazioni esistenti a livello comunale rappresenta uno dei dati in input per il
modello di simulazione termofisico dal basso dell’edificato. Per questo motivo, essendo ['ultimo
censimento aggiornato al 2001, sulla base delle statistiche Istat e comunali sulle nuove costruzioni oltre
che sull’evoluzione dei nuclei familiari si € opportunamente costruita un’evoluzione degli scenari al
2011 rispetto a quanto rappresentato al 2001 dai dati censuari. Sono state prese in considerazione
anche le prime risultanze derivanti dal Censimento Istat 2011.

La modifica della struttura residenziale nel corso degli anni 2001-2011 ha fondamentalmente tenuto
conto del numero di nuclei familiari registrati nel territorio. Infatti, nel corso delle annualita comprese fra
2001 e 2011 il numero totale dei nuclei familiari nei nove Comuni del raggruppamento aumenta di
2.649 unitd. Analizzando I'andamento del numero delle famiglie in ogni singolo Comune, si evince che
solo i Comuni di Buscemi e Cassaro registrano un calo, mentre tutti gli altri registrano aumenti anche
consistenti (il Comune di Floridia che segna 1.775 nuclei familiari in pit).

Nuove unita immobiliari occupate nel 2011 rispetto al 2001 per tipologia
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Grafico 2.29 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
Questa analisi sulle dinamiche edificatorie ci permette di aggiornare il quadro evolutivo del tessuto
edificato occupato e che quindi consuma energia nell’arco dell’anno. Infatti, si ritiene che:
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= a Buscemi e a Cassaro il calo del numero dei nuclei familiari provochi un aumento delle
abitazioni sfitte;

» a Floridia e a Solarino la domanda di nuovi alloggi venga soddisfatta in parte con la
realizzazione di nuove costruzioni e in parte con l'occupazione di edifici esistenti e in
precedenza sfitti;

*= negli altri Comuni la totalitd delle nuove famiglie nel 2011 vada a occupare abitazioni che al
2001 erano vuote.

Palazzolo

Buccheri Buscemi Canicattini B. Cassaro Ferla Floridia A Solarino Sortino  ATS
Famiglie in piu 2001/2011 23 -13 88 -17 23 1.775 200 362 208 2.649
Famiglie in abitazioni nuove 0 0 0 0 0 375 0 100 0 475
Famiglie in abitazioni esistenti 23 0 88 0 23 1.400 200 262 208 2.204
Abitazioni libere al 2011 704 734 1.000 298 580 924 1.812 498 1.249 7.769

Tabella 2.5 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

In base a questi valori, come gia fatto per gli edifici, & possibile disaggregare anche le abitazioni
esistenti e occupate per epoca di costruzione e numero di piani fuori terra.
Abitazioni per epoca di costruzione
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Grafico 2.30 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

E possibile osservare che:
= come evidenziato per gli edifici, anche per le abitazioni la fetta pit importante € annettibile agli
anni '60, pari al 21 % del totale, seguita da quella relativa al secondo dopoguerra e agli anni
'70, pari entrambe al 18 % del totale;
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» |a parte di abitazioni costruita a cavallo delle due guerre mondiali costituisce una percentuale
rilevante, pari al 15 % del totale;

= e abitazioni riferite agli altri periodi occupano percentuali attorno al 10 % del totale;

= nel grafico seguente compare anche l'edificato pit recente (successivo al 2001) che non
compariva nelle statistiche Istat considerate precedentemente e riferite agli edifici. Con circa
475 alloggi le abitazioni costruite nell’'ultimo decennio rappresentano il 2 % delle abitazioni totali
e sono segno di una pratica edificatoria ancora attiva in pochi Comuni.

Abitazioni per numero di piani fuori terra dell'edificio in cui sono collocate
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Grafico 2.31 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

La rappresentazione delle abitazioni rispetto al numero di piani dell’edificio in cui esse sono inserite, fa
emergere un tessuto urbano costituito per il 45 % da abitazioni in edifici con due piani fuori terra, per il
41 % da abitazioni in edifici da un unico piano, per I'11 % da tre piani € per il restante 2 % da abitazioni
con quattro o piu livelli.

Ai fini della modellazione del parco edifici residenziali, 'unita minima considerata dal modello di calcolo
€ l'abitazione, di cui & necessario identificare determinati parametri termofisici e geometrici, meglio
descritti nei paragrafi seguenti. Da un punto di vista geometrico, un dato base per la modellazione ¢ il
numero di piani fuori terra, mentre da un punto di vista termofisico il dato base € I'epoca di costruzione.
Sulla base dell'epoca di costruzione €& possibile ipotizzare, considerando le tecniche costruttive
attestate localmente, I'utilizzo di determinati materiali e tecnologie edilizie con specifici valori di
trasmittanza. In questo senso € utile rappresentare una matrice che incroci il numero di abitazioni
occupate per epoca di costruzione dell’edificio in cui sono collocate e numero di piani fuori terra. Il
grafico sopra disaggrega il dato delle abitazioni occupate secondo questo criterio.
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Salvo diversa indicazione, tutte le analisi che seguono faranno riferimento al parco edifici e alloggi
abitato, come disaggregato nel grafico seguente. Infatti la modellazione dei consumi energetici degli
edifici del settore residenziale deve necessariamente riferirsi a edifici e abitazioni in cui si attesti un
consumo energetico.

Abitazioni occupate per epoca di costruzione e per numero di piani fuori terra
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Grafico 2.32 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Un ultimo dato di riferimento per poter costruire il modello di analisi dei consumi energetici di questi
edifici & costituito dalle superfici complessive. Nel 2011 in base alle elaborazioni descritte si puo
ritenere che la superficie delle abitazioni occupate nei nove Comuni ammonti a 2.481.550 m? circa,
valore calcolato in base a elaborazioni di dati Istat. La superficie media delle abitazioni attestata a

livello intercomunale risulta pari a circa 97 m?.

| parametri termo fisici per il calcolo del fabbisogno dell’involucro

Al fine di costruire un modello rappresentativo del parco edifici comunale € importante comprendere le
tipologie costruttive prevalenti in ambito locale, per poter valutare, nello specifico, le dispersioni
attestate a livello medio, considerando materiali e tecniche costruttive. Dai dati Istat dell’ultimo
censimento emerge che il 58 % degli edifici & realizzato in muratura portante, il 28 % in calcestruzzo
armato e il 15 % circa in altre tipologie costruttive. Per quantificare i valori di trasmittanza termica delle
strutture cosi suddivise, si sono messe in opera delle semplificazioni, considerando, nell’analisi dei vari
subsistemi tecnologici, prestazioni termiche costanti per edifici coevi, applicando valori medi delle
caratteristiche termofisiche delle pareti che costituiscono linvolucro edilizio (ossia muri di
tamponamento perimetrale, coperture, basamenti e serramenti). In termini generali, la tabella seguente
riassume i dati aggregati e semplificati.
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Epoca storica Muratura portante
Prima del 1919 Pietra/Tufo
Dal 1919 al 1945 Pietra/Tufo
Dal 1946 al 1961 Pietra/Tufo + Calcestruzzo armato non coibentato
Dal 1962 al 1971 Pietra/Tufo + Calcestruzzo armato non coibentato
Dal 1972 al 1981 Pietra/Tufo + Calcestruzzo armato non coibentato
Dal 1982 al 1991 Calcestruzzo armato non coibentato + Calcestruzzo armato coibentato
Dopo il 1991 Calcestruzzo armato coibentato

Tabella 2.6 Elaborazione Ambiente lItalia.

Per effettuare la modellazione termofisica del parco edilizio, & stato necessario procedere a una stima
della superficie utile e del volume delle varie tipologie di abitazioni (calibrate su valori di S/V specifici
per epoca storica e numero di piani dell’edificato), mediante 'ausilio di valori medi ricavati da letteratura
e da indagini similari condotte in precedenza in ambiti territoriali connotabili come simili da un punto di
vista di tecnologia costruttiva. Questi dati, successivamente, sono stati modificati ed attualizzati allo
specifico contesto locale.

Oltre alle caratteristiche termo-fisiche, I'analisi ha considerato altri valori rilevanti da un punto di vista
energetico come:
= |atrasmittanza media calcolata per lo specifico subsistema edilizio ed epoca storica;
= |'altezza media delle abitazioni;
= il rapporto tra superfici disperdenti e volumi;
= una superficie media delle singole abitazioni differente per ognuna delle tipologie considerate e
tale per cui la media complessiva risulta essere coerente con i valori Istat attestati e gia descritti
nel paragrafo precedente.

Trasmittanza tipica dei subsistemi edilizi per epoca storica

Trasmittanza

[W/(mZK)] <1919 1919-1945 1946-1960 1961-1971 1972-1981 1982-1991 > 1991
Pareti opache 1,50 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00 0,90
Serramenti 4,85 5,00 5,35 4,25 4,25 3,80 3,70
Copertura 1,50 1,40 1,40 1,40 1,30 1,20 1,10
Basamento 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90 1,20 1,40

Tabella 2.7 Elaborazione Ambiente Italia.

Altezza media delle abitazioni

<1919 1919-1945 1946-1960 1961-1971 1972-1981 1982-1991 > 1991

Altezza media [m] 3,40 3,30 3,10 3,00 3,00 2,90 2,80

Tabella 2.8 Elaborazione Ambiente lItalia.

Le condizioni climatiche locali

Per poter simulare correttamente il consumo dell’edificato e confrontarlo con l'analisi top-down
(consumi complessivi catalogati nel paragrafo 2.2.1) gia descritta € opportuno considerare 'andamento
climatico riferito allannualita oggetto di simulazione (2011). Infatti i dati top-down risultano influenzati
dal’andamento della stagione climatica ed & quindi necessario che anche il modello bottom-up tenga in
considerazione lo stesso regime climatico per poter essere correttamente tarato. In questo senso, un
parametro di rilievo per il calcolo dei fabbisogni energetici in una singola stagione termica é costituito
dal valore dei Gradi Giorno. Il Grado Giorno rappresenta un indicatore meteo-climatico della rigidita
della stagione invernale. Lo si calcola come somma delle differenze di temperatura, calcolate nella




stagione termica, fra la temperatura di comfort interno (20 °C) e la temperatura media esterna, nelle
singole giornate, includendo nella somma solo le differenze positive. Il D.P.R. 412/93*, sulla base di
una banca dati cinquantennale, definisce il valore di Grado Giorno (GG) per i singoli comuni italiani.
Tale valore deve essere preso in considerazione per il calcolo delle dispersioni dell'involucro. | Comuni
oggetto di analisi sono collocati in Zona climatica C con valori di Grado Giorno standard compresi fra
904 GG e 1.280 GG, € in Zona climatica D con valori di Grado Giorno standard compresi fra 1.409 GG
e 1.720 GG.

Sebbene il grado giorno definito dalla normativa rappresenti un valore medio abbastanza attendibile, al
fine di simulare in modo corretto il comportamento dell’edificio, € necessario prendere in
considerazione un valore specifico di gradi giorno relativo all’anno di riferimento dei consumi energetici
(top-down). In questo caso i dati disponibili sono relativi a due centraline meteo-climatiche, gestita dal
SIAS, Servizio Informativo Agrometeorologico Siciliano, poste nei Comuni di Palazzolo Acreide e
Siracusa. In queste stazioni €& stato rilevato, nella stagione termica dell’anno 2011, un aumento dei
gradi giorno misurati rispetto a quelli standard. Pertanto si & deciso di applicare un incremento dei gradi
giorno anche agli altri Comuni del raggruppamento, tenendo conto della variazione di altitudine
applicando un gradiente verticale di temperatura, come descritto nella tabella che segue.

Zona climatica G.G. Standard G.G. Reali
Buccheri D 1.720 1.800
Buscemi D 1.652 1.745
Canicattini Bagni C 1.193 1.490
Cassaro D 1.409 1.548
Ferla D 1.416 1.553
Floridia C 904 1.297
Palazzolo Acreide D 1567 1.660
Solarino C 966 1.339
Sortino C 1280 1.549

Tabella 2.9 Elaborazione Ambiente Italia.

Il calcolo dal basso dei consumi dell’edilizia dei comuni considera quindi:

= j gradi giorno reali riportati nella tabella precedente come riferimenti climatici;

» |a stagione termica intesa come i 166 giorni annuali (compresi fra il 1° novembre e il 15 aprile)
per la zona climatica D e come i 137 giorni annuali (compresi fra il 15 novembre e il 31 marzo)
per la zona climatica C. La stagione termica € intesa come il lasso di mesi in cui & permesso
l'utilizzo di generatori di calore per la climatizzazione invernale.

Allo stesso modo, il modello di simulazione tiene in considerazione anche l'irradiazione solare incidente
sulle superfici finestrate dei fabbricati analizzati. Il grafico che segue sintetizza il dato riferito ai KWh/m?
giornalieri apportati per mese dell’anno e per orientamento del serramento. Il modello di simulazione
considera un’equa ripartizione dei prospetti dei fabbricati rispetto agli orientamenti.

! Decreto del Presidente delle Repubblica 26 agosto 1993 n° 412 “Regolamento recante norme per la progettazione, l'installazione,
I'esercizio e la manutenzione degli impianti termici degli edifici ai fini del contenimento dei consumi di energia, in attuazione dell’art. 4,
comma 4 della Legge 9 gennaio 1991 n° 10”
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Radiazione solare media giornaliera per orientamento delle superfici esposte e mese dell'anno
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Grafico 2.33 Elaborazione Ambiente Italia su base dati UNI 10349.

Gli impianti termici

In base alle indicazioni della normativa vigente in Italia, le Province sono responsabili della gestione dei
Catasti degli Impianti Termici, per i Comuni con piu di 50.000 abitanti. L’utilita di questi database si lega
alla possibilita di effettuare monitoraggi e controlli sulle prestazioni degli impianti installati.

La Regione Siciliana ha unificato a livello regionale la gestione di queste informazioni attraverso la
costruzione di una piattaforma unica regionale consultabile direttamente on line. Il sistema attualmente
e, tuttavia, poco compilato e aggiornato e privo di informazioni utili per i Comuni oggetto di analisi.
Pertanto si € proceduto a una stima dei rendimenti dei generatori di calore installati presso le abitazioni
attraverso un confronto con territori simili incrociato con le informazioni contenute nell’ultimo
censimento parzialmente riferite al livello comunale. Per questo motivo non & stato possibile valutare
con precisione il dato numerico riferito ai generatori di calore installati ma qualitativamente & possibile
sia disaggregare le caldaie presenti per vettore di alimentazione sia ritenere che la maggior parte dei
generatori di calore sia di tipo autonomo con potenze inferiori ai 35 kW. E necessario evidenziare che
la compilazione dei database regionali € posta in capo ai soggetti titolati a effettuare il controllo
periodico delle caldaie (manutenzione annuale e prova fumi biennale per impianti di piccola taglia).
Sulla base delle analisi effettuate e dell’osservazione del territorio pare che questo obbligo normativo
risulti adempiuto in misura molto blanda nel territorio regionale e in particolare nell’area oggetto di
analisi. Da ci0 deriva I'assenza di informazioni nel database citato ma contemporaneamente soprattutto
il ritmo molto lento di svecchiamento dei generatori di calore. Nell’area analizzata sono ancora presenti
vecchissimi generatori a gasolio (installati nei primi anni '80) che, per norma, non risulterebbero piu
idonei all'utilizzo. L'assenza di controlli periodici oltre a essere indicatore di una scadente prestazione
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degli impianti utilizzati porta con se I'assenza di libretti d'impianto, certificati di conformita e di ogni
adempimento amministrativo necessario a garantire lo stato di sicurezza ed efficienza degli impianti
termici. Questo soprattutto nei Comuni piu piccoli e non metanizzati; nondimeno anche in contesti dove
la metanizzazione € attiva, sebbene con livelli differenti, persistono ancora fette importanti di impianti a
gasolio, come meglio descritto nel seguito.

Il grafico che segue descrive la struttura degli impianti presenti nel residenziale. La base dati delle
informazioni descritte € l'ultimo censimento Istat. Si legge una diffusione limitata degli impianti
centralizzati che, a eccezione di Palazzolo Acreide in cui pesano per il 17 %, complessivamente
incidono sul totale degli impianti termici per ogni Comune con percentuali comprese fra il 5 % e il 15 %.
Nei Comuni di Buccheri, Buscemi, Floridia, Palazzolo Acreide, Solarino e Sortino la fetta piu
consistente e costituita dagli impianti autonomi che sono presenti in percentuali comprese fra il 50 e il
70 % delle abitazioni riscaldate. Rilevante & anche la quota di alloggi riscaldati con sistemi differenti
che, in alcuni casi, vengono utilizzati a integrazione degli impianti tradizionali, soprattutto nei Comuni di
Canicattini Bagni, Cassaro e Ferla dove la percentuale raggiunge il 70 % delle abitazioni riscaldate. Per
“altro” s’intende la presenza di stufe, caminetti o apparecchi comunque deputati a riscaldare, totalmente
o parzialmente, I'abitazione. Chiaramente l'incidenza di questi sistemi si accentua maggiormente nei
contesti non metanizzati; e infatti, in questa logica, il Comune di Floridia presenta la fetta piu bassa di
sistemi alternativi.

Tipologia di impianti termici sulla base delle risultanze del Censimento della popolazione e delle abitazioni del
2011
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Grafico 2.34 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

La composizione del parco caldaie per vettore di alimentazione rappresenta il parametro relativo agli
impianti termici pio importante nell’analisi che si sta conducendo. Infatti, sulla base dei vettori di
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alimentazione degli impianti, viene valutato successivamente il consumo di un vettore energetico
piuttosto che di un altro.

Per i Comuni metanizzati & possibile valutare la diffusione degli impianti termici allacciati alla rete di
distribuzione del gas, considerando il numero di utenze che il distributore sul territorio (dato incrociato
con le informazioni possedute dal Ministero per lo Sviluppo Economico) dichiara attive nel 2011.

Nella tabella seguente si riportano, per ogni Comune, il numero delle utenze attive e il numero delle
famiglie registrate al 2011 al fine di valutare la copertura con gas naturale dei consumi per usi termici
delle abitazioni. Bisogna precisare che il dato dichiarato da Italgas € completo e disaggregato fra usi
civili e usi tecnologici, attribuibili al settore industriale; per i Comuni serviti dalla ANAPO gas, non
avendo ottenuto informazioni dettagliate dal distributore, si é fatto riferimento a quanto registrato nelle
banche dati del Ministero per lo sviluppo economico che tuttavia non dettagliano la tipologia di uso
finale. Per questi comuni, quindi, i dati dichiarati sotto la voce PDR (Punti di Riconsegna) usi civili
includono anche i contratti attivi con eventuali siti industriali. Inoltre, per tutti i Comuni, i PDR riportati
sotto la voce usi civili includono il residenziale e gli utilizzi di gas naturale realizzati nell’ambito del
settore terziario.

ST Abitazioni ~ Gestore ~PDR % copertura PDR usi

distribuzione usi civili usi civili tecnologici
Buccheri 993 Non metanizzato 0 0% 0
Buscemi 520 Non metanizzato 0 0% 0
Canicattini B. 3.028 ANAPO gas 474 16% N.D.
Cassaro 374 Non metanizzato 0 0% 0
Ferla 1.081 Non metanizzato 0 0% 0
Floridia 8.938 Italgas 4.059 45% 55
Palazzolo A. 3.766 ANAPO gas 374 10% N.D.
Solarino 2.894 Italgas 1.490 51% 27
Sortino 3.626 ANAPO gas 620 17% 0

Tabella 2.10 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico e Istat

In base alle considerazioni descritte, & evidente il basso livello di utilizzo del gas naturale. Anche nei
Comuni di Floridia e Solarino dove si raggiungono le percentuali piu alte di copertura (rispettivamente
45 % e 51 %) e evidente il livello ancora molto parziale di sfruttamento di questa risorsa. Lo
sfruttamento ancora basso del gas naturale trova giustificazione nel clima mite del territorio, nel
conseguente utilizzo limitato degli impianti termici e quindi della relativa non convenienza economica di
effettuare sostituzioni d’'impianto nell’edilizia esistente. Peraltro & utile osservare che i Comuni
metanizzati risultino essere anche i piu caldi (bassi Gradi Giorno, tutti Comuni in zona climatica C).

Riscaldamento Produzione ACS
Sl Gas naturale Biomassa Gasolio GPL En. El. | Gas naturale Gasolio GPL En. El.
Buccheri 0% 20 % 28 % 42 % 10 % 0% 28 % 42 % 30 %
Buscemi 0% 25 % 28 % 42 % 5% 0% 28 % 42 % 30 %
Canicattini B. 26 % 20 % 13 % 16 % 25 % 26 % 13 % 16 % 45 %
Cassaro 0% 20 % 30 % 35 % 15 % 0% 30 % 35% 35%
Ferla 0% 20 % 31% 34 % 15 % 0% 31% 34 % 35 %
Floridia 40 % 9 % 5% 7% 39 % 40 % 5% 7% 48 %
Palazzolo A. 10 % 12 % 22 % 24 % 32% 10 % 22 % 24 % 44 %
Solarino 35% 9 % 14 % 17 % 25 % 35% 0% 17 % 48 %
Sortino 10 % 12% 23 % 30 % 25 % 10 % 23 % 30 % 37 %

Tabella 2.11 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico e Istat
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La tabella precedente sintetizza la disaggregazione per vettore di alimentazione che si ritiene
rappresentativa dei nove Comuni. Le percentuali riportate indicano la disaggregazione delle
alimentazioni delle abitazioni per vettore energetico sfruttato.

| vettori energetici impiegati sono il gas naturale, il gasolio e il GPL per il riscaldamento, oltre all’energia
elettrica e alla biomassa.

Una parte degli impianti a gasolio per il riscaldamento viene utilizzata anche per la produzione di acqua
calda sanitaria, mentre la totalita degli impianti a GPL svolge entrambe le produzioni, allo stesso modo
per il gas naturale. Per la produzione di acqua calda sanitaria I'energia elettrica sostituisce gli altri
vettori energetici.

| grafici che seguono sintetizzano le informazioni rese disponibili a livello provinciale e Comunale
relativamente alla struttura degli impianti termici, dall’ultimo censimento. Questi dati sono stati
considerati nella definizione dei dati contenuti nella precedente Tabella 2.11.

In particolare la torta a sinistra rappresenta al livello provinciale la tipologia di vettori utilizzati per il
riscaldamento degli ambienti domestici. Il dato riportato € chiaramente influenzato dal Comune di
Siracusa.

L’istogramma a destra, invece, per singolo comune, definisce la fetta di impianti di produzione ACS
centralizzati rispetto all'impianto di riscaldamento e la quota di impianti indipendenti.

Struttura dei vettori di alimentazione degli impianti termici Impianti di produzione ACS
nel 2011 in Provincia di Siracusa
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Grafico 2.35 e 2.36 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

In base ai rendimenti minimi di combustione definiti dalla UNI 10389 e possibile, per tipologia di
impianto, applicando delle semplificazioni, valutare i rendimenti medi di combustione del parco caldaie
descritto. Il grafico che segue riporta le curve di rendimento minimo di combustione dei generatori di
calore in funzione della data di installazione degli stessi e della potenza degli stessi. Nel corso degli
anni, come evidente, il parco caldaie tende a risultare via via piu efficiente. | valori descritti dal grafico
rappresentano dei valori istantanei minimi, sono quelli con cui si confronta la prestazione della caldaia
in sede di prova fumi. | generatori di calore che in sede di prova fumi risultassero meno prestanti
rispetto alle curve del grafico riportato di seguito dovranno essere sostituiti entro circa un anno, mentre
gli altri risulteranno impianti a norma. Si precisa che i rendimenti definiti dalla norma citata fanno
riferimento all'impianto funzionante al 100 % della potenza nominale e includono esclusivamente le
perdite di combustione al camino a bruciatore acceso. | valori di rendimento complessivo di
generazione includono oltre alle perdite al camino a bruciatore acceso anche le perdite a bruciatore
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spento e le perdite al mantello del generatore di calore. Inoltre, nella gestione reale, non & quasi mai
vero che un generatore funzioni al massimo del suo fattore di carico, in virtl del fatto che in genere gli
impianti esistenti risultano sovradimensionati o comungue dimensionati per garantire un corretto livello
di prestazione anche a fronte di picchi invernali particolarmente rigidi. Per questo motivo, nella media
stagionale, le caldaie producono calore utilizzando un carico ridotto rispetto al potenziale del
generatore. L'utilizzo di carichi ridotti, al variare della tipologia di caldaia, ottimizza o peggiora |l
rendimento complessivo di generazione. Una caldaia a condensazione, per esempio, fatta funzionare a
un carico ridotto, o meglio producendo acqua calda a temperature medie (50 °C — 60 °C) o basse
(30 °C — 50 °C) migliora le proprie prestazioni. Allo stesso modo un generatore a potenza modulabile
garantisce un’ottimizzazione delle proprie prestazioni anche a fronte di range di potenza ridotti (nel
range di potenza del generatore). Invece, una caldaia tradizionale, in generale, peggiora la propria
performance a fronte di riduzioni del fattore di carico.

Il grafico che segue sintetizza il rendimento medio di combustione valutato per eta del generatore,
potenza e tipologia di alimentazione.

Rendimento minimo di generazione a norma della UNI 10389 per data di installazione del generatore, tipologia
di caldaia e potenza
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Grafico 2.37 Elaborazione Ambiente Italia su base dati UNI 10389.

Il rendimento di generazione varia in funzione del vettore energetico impiegato. Nella tabella seguente
vengono riportati i rendimenti riferiti alle diverse tipologie di impianto presenti nelle abitazioni analizzate.

Tipologia impianto Rendimento
Impianti a gas naturale 90 %
Impianti a biomassa 80 %
Impianti a gasolio 80 %
Impianti a GPL 90 %

Impianti elettrici 95 %




Tabella 2.12 Elaborazione Ambiente Italia.

Il rendimento complessivo del sistema impiantistico, denominato rendimento globale medio stagionale
dellintero sistema edificio-impianto termico, tiene anche conto di altri sottosistemi impiantistici oltre alla
generazione e in particolare dei sistemi di emissione, di regolazione e di distribuzione.

Ognuno di questi sottosistemi attesta delle perdite che nella valutazione dei consumi complessivi del
patrimonio edilizio vanno conteggiate in quanto incidenti in misura sostanziale sui consumi finali di una
caldaia.

Si valuta per questo calcolo che:

= il sistema di emissione sia costituito, nel 90 % delle abitazioni dotate di impianti termico, da
radiatori a colonne o a piastre e nel 10 % da ventilconvettori (vedi tabella seguente per i valori
utilizzati nel calcolo);

= |aregolazione sia effettuata secondo lo schema riportato nella tabella seguente:

Tipologia di sistemi di regolazione della temperatura ambiente

Impianti autonomi precedenti al 2000 Solo termostato ambiente
Impianti autonomi 2001-2005 Cronotermostato ambiente
Impianti autonomi 2006-2011 Cronotermostato ambiente + Valvole termostatiche

Tabella 2.13 Elaborazione Ambiente ltalia.

Il rendimento di distribuzione é stato considerato pari al 92 %, considerando la prevalenza di impianti
autonomi, quello di regolazione pari al 94 % e quello di emissione al 92 %.

Considerando i dati riportati nella pagine precedenti si stima un rendimento globale medio stagionale
compreso prossimo al 60 %.

Il carico termico totale per il riscaldamento
In base alla correlazione dei dati e delle analisi descritte ai paragrafi precedenti & stato possibile
ricostruire il carico termico per il riscaldamento richiesto da ciascuna classe di abitazioni.

Si e proceduto al calcolo di:
= calore disperso tramite la superficie opaca;
= calore disperso tramite la superficie trasparente;
= calore disperso tramite i sistemi di copertura;
= perdite di calore derivanti dalla ventilazione naturale degli ambienti;
» rendimento medio dei sottosistemi impiantistici di generazione, distribuzione, emissione e
regolazione.

Il grafico che segue disaggrega percentualmente il dato di fabbisogno calcolato per il raggruppamento
di Comuni, mettendo in evidenza una struttura dei consumi energetici abbastanza omogenea nel corso
dei vari periodi:

» una fetta importante dei consumi energetici € ascrivibile all’edilizia compresa fra gli anni 20 e gli
anni ‘60, responsabile di piu del 50 % dei consumi per il riscaldamento. Questa parte del
costruito deve essere tenuta in debita considerazione nella costruzione del piano d’azione in
guanto oltre a rappresentare un ambito importante per i consumi energetici che attesta,
rappresenta anche la fetta di costruito volumetrica piu rilevante nei Comuni analizzati. L’edilizia
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realizzata in questi anni richiede interventi di manutenzione e di ristrutturazione energetica
importanti e nello stesso tempo difficili da realizzare considerando le caratteristiche
architettoniche e tipologiche degli edifici;

= il costruito risalente agli anni ‘80 e ‘90 impegna il 15 % dei consumi complessivi per il
riscaldamento invernale;

= | fabbricati annettibili alle altre epoche sono responsabili di consumi di energia per |l
riscaldamento che incidono con percentuali piu basse sul totale;

» |'edificato realizzato nell'ultimo decennio incide solo per I'1 %, essendo I'attivita edificatoria
attiva ma molto contenuta.

Consumi di energia per il riscadamento degli edifici residenziali per epoca di costruzione nel 2011
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Grafico 2.38 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Il dato descritto dal grafico precedente, tuttavia, non costituisce un indicatore di efficienza del parco
edilizio, rappresentando il carico energetico complessivo; le epoche storiche in cui si attestano quote
percentuali maggiori di fabbisogno corrispondono, infatti, ai periodi storici in cui, sulla base delle analisi
gia svolte, si registra anche la maggiore superficie edificata. Il valore piu utile per focalizzare le
necessita energetiche per il riscaldamento invernale delle abitazioni comunali viene delineato nel
grafico che segue che raccoglie i valori di consumo di energia per unita di superficie utile, mediato su
tutti gli appartamenti. Si tratta di un’ipotesi senz’altro ottimistica: infatti nel calcolo & stata considerata
l'intera superficie delle abitazioni occupate, senza considerare decurtamenti derivanti dalla presenza di
spazi probabilmente non riscaldati quali corpi scala, eventuali vani tecnici, vani accessori, comunque
ritenuti limitati nella specifica situazione locale dei comuni analizzati. La dinamica descritta attesta
'ovvio miglioramento registrato nel corso del secolo, dovuto alle variazioni in termini di modalita,
strumenti, scelte tecnologiche nel settore delle costruzioni. In particolare, si registra una decrescita piu
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importante a partire degli anni ‘60, epoca in cui 'implementazione dei tamponamenti in laterizio forato e
gli obblighi derivanti dalle prime normative energetiche hanno portato a un miglioramento prestazionale
rispetto alle annualita antecedenti. Un'ulteriore diminuzione dei consumi & evidente nell’edificato
dell'ultimo decennio, caratterizzato da una piu elevata qualita dal punto di vista energetico, dovuta
allintroduzione in Italia dei nuovi requisiti prestazionali per gli edifici di nuova costruzione definiti nel
2005 con il Decreto legislativo 192.

Se si confrontano i consumi specifici dell’'ultima fase costruttiva con quanto registrato per I'edilizia di
inizio secolo si stima una decrescita pari a piu del 50 %.

Consumi di energia per il riscaldamento
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Grafico 2.39 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

E necessario precisare che questi valori non sono utili a definire, sulla base della classificazione
energetica nazionale, una classe media dell’edificato comunale. Infatti nel calcolo & stato considerato
un numero di ore di funzionamento dell’'impianto termico realistico e non pari a 24 ore come richiede la
norma. L'obiettivo di questa modellazione, infatti, &€ proprio quello di comprendere il reale consumo
dell’edificato e le maggiori criticita dello stesso, al fine di poter intraprendere azioni mirate di
riqualificazione.

Al fabbisogno di energia finale per la climatizzazione invernale degli edifici deve essere aggiunto anche
il fabbisogno di energia finale necessario per la produzione di acqua calda sanitaria, calcolato e
direttamente relazionato con la superficie occupata, in linea con gli algoritmi di calcolo definiti dalla UNI
TS 11300. La valutazione dellACS ha considerato, alla superficie media dell’edificato, un consumo pari
a 1,5 l/giorno/m?, riscaldati su un A, fra temperatura dell’acqua in acquedotto (15 °C) e temperatura di
erogazione (40 °C), pari a 25 °C. Nella valutazione in energia finale sono stati considerati i rendimenti
dei sistemi di produzione elettrici, a gas naturale e di eventuali sistemi a GPL.
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Le tabelle seguenti sommano i fabbisogni complessivi per gli usi termici del singolo Comune.
La tabella che segue rappresenta il Comune di Buccheri.

Si evidenzia che:

= il 4 % dei consumi di vettori per usi termici & legato agli usi cucina;
= il 67 % e invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
»= il 30 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

S . Consumo finale di energia Peso
Usi finali Buccheri MWh %
Uso cucina 206 4%

. Gas naturale 0 0%
= GPL 206 100%
Uso riscaldamento 3.904 67%
= Gas naturale 0 0%
. GPL 1.555 40%
= Gasolio 1.166 30%
= Biomassa 833 21%
= Energia elettrica 351 9%
Uso produzione ACS 1.733 30%
= Solare termico 14 1%
= Gas naturale 0 0%
= Biomassa 0 0%
= GPL 752 43%
= Gasolio 514 30%
L] Energia elettrica 452 26%
Totale 5.843

Tabella 2.14 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

Usi finali Gas naturalse Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa Solare termico
[m7] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]

Riscaldamento 0 351 98 122 217 0

ACS 0 452 43 59 0 14

Usi cucina 0 0 0 16 0 0

Totale 0 803 142 196 217 14

Tabella 2.15 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di Buccheri il consumo complessivo di energia per la climatizzazione, la
produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a circa 6 MWh all’anno.
Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella seguente ne

calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie — n°® abitanti] 993 2.148
Riscaldamento [MWh/famiglie — abitanti] 3,93 1,82
Produzione ACS [MWh/famiglie — abitanti] 1,74 0,81
Cucina [MWh/famiglie — abitanti] 0,21 0,10
Totale [MWh/famiglie — abitanti] 5,88 2,72

Tabella 2.16 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.




La tabella che segue rappresenta il Comune di Buscemi.
Si evidenzia che:
= il 4 % dei consumi di vettori per usi termici & legato agli usi cucina;

= il 70 % % e invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;

»= il 26 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

Usi finali Buscemi Consumo finale di energia Peso
MWh %
Uso cucina 110 4%
L] Gas naturale 0 0%
= GPL 110 100%
Uso riscaldamento 2.187 70%
L] Gas naturale 0 0%
= GPL 864 39%
L] Gasolio 648 30%
= Biomassa 578 26%
= Energia elettrica 97 4%
Uso produzione ACS 814 26%
= Solare termico 7 1%
= Gas naturale 0 0%
= Biomassa 0 0%
= GPL 354 43%
L] Gasolio 242 30%
L] Energia elettrica 212 26%
Totale 3.111

Tabella 2.17 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

Usi finali Gas naturalge Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa  Solare termico
[m’] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]

Riscaldamento 0 97 55 68 151 0

ACS 0 212 20 28 0 7

Usi cucina 0 0 0 9 0 0

Totale 0 310 75 104 151 7

Tabella 2.18 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di Buscemi il consumo complessivo di energia per la climatizzazione, la
produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a circa 6 MWh all'anno.
Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella seguente ne
calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie — n° abitanti] 520 1.147
Riscaldamento [MWh/famiglie — abitanti] 4,21 1,91
Produzione ACS [MWh/famiglie — abitanti] 1,57 0,71
Cucina [MWh/famiglie — abitanti] 0,21 0,10
Totale [MWh/famiglie — abitanti] 5,98 2,71

Tabella 2.19 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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La tabella che segue rappresenta il Comune di Canicattini Bagni.
Si evidenzia che:

= il 7 % dei consumi di vettori per usi termici € legato agli usi cucina;
= il 36 % e invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
» il 57 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

S . _ . Consumo finale di energia Peso
Usi finali Canicattini Bagni MWh %
Uso cucina 706 7%

. Gas naturale 183 26%
= GPL 522 74%
Uso riscaldamento 3.556 36%
= Gas naturale 899 25%
L] GPL 553 16%
= Gasolio 506 14%
= Biomassa 778 22%
= Energia elettrica 819 23%
Uso produzione ACS 5.674 57%
= Solare termico 49 1%
= Gas naturale 1.579 28%
= Biomassa 0 0%
= GPL 934 16%
= Gasolio 810 14%
L] Energia elettrica 2.302 41%
Totale 9.936

Tabella 2.20 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

Usi finali Gas naturale Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa Solare termico
[m’] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]

Riscaldamento 93.755 819 43 43 203 0

ACS 164.626 2.302 68 73 0 49

Usi cucina 19.123 0 0 41 0 0

Totale 277.504 3.121 111 157 203 49

Tabella 2.21 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di Canicattini Bagni il consumo complessivo di energia per la

climatizzazione, la produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a poco piu
di 3 MWh all'anno. Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la

tabella seguente ne calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie — n°® abitanti] 3.028 7.355
Riscaldamento [MWh/famiglie — abitanti] 1,17 0,48
Produzione ACS [MWh/famiglie — abitanti] 1,87 0,77
Cucina [MWh/famiglie — abitanti] 0,23 0,10
Totale [MWh/famiglie — abitanti] 3,28 1,35

Tabella 2.22 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.




La tabella che segue rappresenta il Comune di Cassaro.
Si evidenzia che:
» il 4 % dei consumi di vettori per usi termici € legato agli usi cucina;

»= il 68 % € invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;

» il 28 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

Usi finali Cassaro Consumo finale di energia Peso
MWh %
Uso cucina 79 4%
L] Gas naturale 0 0%
= GPL 79 100%
Uso riscaldamento 1.327 68%
L] Gas naturale 0 0%
= GPL 440 33%
L] Gasolio 425 32%
= Biomassa 283 21%
= Energia elettrica 179 13%
Uso produzione ACS 559 28%
= Solare termico 5 1%
= Gas naturale 0 0%
= Biomassa 0 0%
= GPL 203 36%
L] Gasolio 179 32%
L] Energia elettrica 172 31%
Totale 1.964

Tabella 2.23 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

Usi finali Gas naturalge Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa  Solare termico
[m’] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]

Riscaldamento 0 179 36 34 74 0

ACS 0 172 15 16 0 5

Usi cucina 0 0 0 6 0 0

Totale 0 351 51 56 74 5

Tabella 2.24 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di Cassaro il consumo complessivo di energia per la climatizzazione, la
produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a circa 5 MWh all’anno.
Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella seguente ne
calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie — n° abitanti] 374 819
Riscaldamento [MWh/famiglie — abitanti] 3,55 1,62
Produzione ACS [MWh/famiglie — abitanti] 1,49 0,68
Cucina [MWh/famiglie — abitanti] 0,21 0,10
Totale [MWh/famiglie — abitanti] 5,25 2,40

Tabella 2.25 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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La tabella che segue rappresenta il Comune di Ferla.

Si evidenzia che:

» il 4 % dei consumi di vettori per usi termici € legato agli usi cucina;
= il 58 % e invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
= il 37 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

o Consumo finale di energia Peso
Usi finali Ferla MWh %
Uso cucina 249 4%

L] Gas naturale 0 0%
= GPL 249 100%
Uso riscaldamento 3.340 58%
L] Gas naturale 0 0%
. GPL 1.075 32%
= Gasolio 1.103 33%
= Biomassa 712 21%
= Energia elettrica 449 13%
Uso produzione ACS 2.141 37%
= Solare termico 18 1%
L] Gas naturale 0 0%
L] Biomassa 0 0%
= GPL 755 35%
L] Gasolio 710 33%
L] Energia elettrica 658 31%
Totale 5.730

Tabella 2.26 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

Usi finali Gas naturalse Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa Solare termico
[m7] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]

Riscaldamento 0 449 93 84 185 0

ACS 0 658 60 59 0 18

Usi cucina 0 0 0 19 0 0

Totale 0 1.107 153 163 185 18

Tabella 2.27 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di Ferla il consumo complessivo di energia per la climatizzazione, la
produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a poco piu di 5 MWh all’'anno.
Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella seguente ne

calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie — n°® abitanti] 1.081 2.599
Riscaldamento [MWh/famiglie — abitanti] 3,09 1,28
Produzione ACS [MWh/famiglie — abitanti] 1,98 0,82
Cucina [MWh/famiglie — abitanti] 0,23 0,10
Totale [MWh/famiglie — abitanti] 5,30 2,20

Tabella 2.28 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.




La tabella che segue rappresenta il Comune di Floridia.
Si evidenzia che:

» il 9 % dei consumi di vettori per usi termici € legato agli usi cucina;
» il 7 % e invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
= |'84 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

e - Consumo finale di energia Peso
Usi finali Santo Floridia MWh %
Uso cucina 2.211 9%

. Gas naturale 884 40%
= GPL 1.327 60%
Uso riscaldamento 1.616 7%
= Gas naturale 648 40%
L] GPL 113 7%
= Gasolio 91 6%
= Biomassa 164 10%
= Energia elettrica 599 37%
Uso produzione ACS 20.095 84%
= Solare termico 174 1%
= Gas naturale 8.689 43%
= Biomassa 0 0%
L] GPL 1.337 7%
= Gasolio 1.114 6%
L] Energia elettrica 8.781 44%
Totale 23.923

Tabella 2.29 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

Usi finali Gas naturalge Energia elettrica Gasolio Biomassa  Solare termico
[m’] [MWh] [t] [t] [MWh]

Riscaldamento 67.598 599 8 43 0

ACS 905.811 8.781 94 0 174

Usi cucina 92.200 0 0 0 0

Totale 1.065.609 9.380 102 43 174

Tabella 2.30 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di Floridia il consumo complessivo di energia per la climatizzazione, la
produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un guantitativo pari a poco meno di 3 MWh
all’anno. Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella

seguente ne calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie — n° abitanti] 8.938 23.050
Riscaldamento [MWh/famiglie — abitanti] 0,18 0,07
Produzione ACS [MWh/famiglie — abitanti] 2,25 0,87
Cucina [MWh/famiglie — abitanti] 0,25 0,10
Totale [MWh/famiglie — abitanti] 2,68 1,04

Tabella 2.31 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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La tabella che segue rappresenta il Comune di Palazzolo Acreide.

Si evidenzia che:

» il 5% dei consumi di vettori per usi termici € legato agli usi cucina;
= il 48 % e invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;

= il 47 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

S . Consumo finale di energia Peso
Usi finali Palazzolo Acreide MWh %
Uso cucina 869 5%

. Gas naturale 52 6%
L] GPL 817 94%
Uso riscaldamento 8.055 48%
= Gas naturale 462 6%
. GPL 2.692 33%
= Gasolio 2.510 31%
= Biomassa 1.298 16%
= Energia elettrica 1.093 14%
Uso produzione ACS 7.828 47%
= Solare termico 65 1%
= Gas naturale 490 6%
= Biomassa 0 0%
L] GPL 2.515 32%
= Gasolio 2.347 30%
L] Energia elettrica 2.409 31%
Totale 16.752

Tabella 2.32 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

Usi finali Gas naturalse Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa Solare termico
[m7] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]

Riscaldamento 48.113 1.093 212 210 338 0

ACS 51.126 2.409 198 197 0 65

Usi cucina 5.437 0 0 64 0 0

Totale 104.676 3.502 410 471 338 65

Tabella 2.33 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di

Palazzolo Acreide il consumo complessivo di energia per la

climatizzazione, la produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a circa
4,5 MWh all’anno. Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la

tabella seguente ne calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie — n°® abitanti] 3.766 9.061
Riscaldamento [MWh/famiglie — abitanti] 2,14 0,89
Produzione ACS [MWh/famiglie — abitanti] 2,08 0,86
Cucina [MWh/famiglie — abitanti] 0,23 0,10
Totale [MWh/famiglie — abitanti] 4,45 1,85

Tabella 2.34 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.




La tabella che segue rappresenta il Comune di Solarino.
Si evidenzia che:

= il 7 % dei consumi di vettori per usi termici € legato agli usi cucina;
= il 18 % & invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
= il 74 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

e . Consumo finale di energia Peso
Usi finali Solarino MWh %
Uso cucina 750 7%

. Gas naturale 300 40%
= GPL 450 60%
Uso riscaldamento 1.942 18%
= Gas naturale 769 40%
L] GPL 307 16%
= Gasolio 216 11%
= Biomassa 195 10%
= Energia elettrica 455 23%
Uso produzione ACS 7.822 74%
= Solare termico 63 1%
= Gas naturale 3.134 40%
= Biomassa 0 0%
L] GPL 1.286 16%
= Gasolio 964 12%
L] Energia elettrica 2.375 30%
Totale 10.514

Tabella 2.35 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

Usi finali Gas naturalge Energia elettrica Gasolio Biomassa  Solare termico
[m’] [MWh] [t] [t] [MWh]

Riscaldamento 80.121 455 18 51 0

ACS 326.712 2.375 81 0 63

Usi cucina 31.280 0 0 0 0

Totale 438.113 2.830 100 51 63

Tabella 2.36 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di Solarino il consumo complessivo di energia per la climatizzazione, la
produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a meno di 4 MWh all'anno.
Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella seguente ne

calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie — n° abitanti] 2.894 7.820
Riscaldamento [MWh/famiglie — abitanti] 0,67 0,25
Produzione ACS [MWh/famiglie — abitanti] 2,70 1,00
Cucina [MWh/famiglie — abitanti] 0,26 0,10
Totale [MWh/famiglie — abitanti] 3,63 1,34

Tabella 2.37 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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La tabella che segue rappresenta il Comune di Sortino.

Si evidenzia che:

» il 7 % dei consumi di vettori per usi termici € legato agli usi cucina;
= il 37 % e invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;

= il 56 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

Usi finali Sortino

Consumo finale di energia

Peso

MWh %
Uso cucina 859 7%
L] Gas naturale 94 11%
= GPL 765 89%
Uso riscaldamento 4.801 37%
L] Gas naturale 512 11%
. GPL 1.351 28%
= Gasolio 1.205 25%
= Biomassa 629 13%
= Energia elettrica 1.103 23%
Uso produzione ACS 7.333 56%
= Solare termico 61 1%
L] Gas naturale 838 11%
L] Biomassa 0 0%
= GPL 2.265 31%
L] Gasolio 1.797 24%
L] Energia elettrica 2.373 32%
Totale 12.993

Tabella 2.38 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

Usi finali Gas naturalse Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa Solare termico
[m7] [MWh] [t] [t] [t] [MWh]

Riscaldamento 53.418 1.103 102 106 164 0

ACS 87.327 2.373 151 177 0 61

Usi cucina 9.851 0 0 60 0 0

Totale 150.596 3.476 253 342 164 61

Tabella 2.39 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Sul nucleo familiare medio di Sortino il consumo complessivo di energia per la climatizzazione, la
produzione di ACS e gli usi cucina pesa in media per un quantitativo pari a meno di 4 MWh all'anno.
Valutando i consumi con indicatori specifici legati alla popolazione e alle famiglie la tabella seguente ne

calcola i rapporti.

Famiglie Abitanti
Dati anagrafe [n° famiglie — n°® abitanti] 3.626 8.955
Riscaldamento [MWh/famiglie — abitanti] 1,32 0,54
Produzione ACS [MWh/famiglie — abitanti] 2,02 0,82
Cucina [MWh/famiglie — abitanti] 0,24 0,10
Totale [MWh/famiglie — abitanti] 3,58 1,45

Tabella 2.40 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.




Infine valutando i dati riferiti all'intera aggregazione si evidenzia che:
= il 7 % dei consumi di vettori per usi termici € legato agli usi cucina;

= il 34 % e invece annettibile alla climatizzazione invernale degli ambienti;
= il 59 % si lega, infine, alla produzione di acqua calda sanitaria.

Le differenti incidenze percentuali riscontrabili confrontando i Comuni sono dovute al differente peso del
riscaldamento. In particolare il Comune di Floridia presenta un valore di Grado Giorno molto basso e
guesto comporta una sostanziale riduzione del fabbisogno termico invernale con una conseguente
maggiore incidenza della produzione di ACS.

Usi finali ATS “Obiettivo Zero” Consumo finale di energia [MWh] Peso [%]
Uso cucina 6.039 7%
= Gas naturale 1.515 25%
. GPL 4.525 75%
Uso riscaldamento 30.728 34%
= Gas naturale 3.290 11%
. GPL 8.952 29%
= Gasolio 7.870 26%
L] Biomassa 5.470 18%
L] Energia elettrica 5.146 17%
Uso produzione ACS 53.999 59%
L] Solare termico 455 1%
L] Gas naturale 14.731 27%
L] Biomassa 0 0%
= GPL 10.402 19%
= Gasolio 8.677 16%
= Energia elettrica 19.734 37%
Totale 90.766

Tabella 2.41 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Per vettore energetico, la tabella che segue riporta

una sintesi dei consumi, sempre limitatamente agli

usi termici.

Usi finali Gas naturale  Energia elettrica Gasolio GPL Biomassa  Solare termico
Raggruppamento [m?] [MWAh] [t] [t] [t] [MWh]
Riscaldamento 343.007 5.146 664 700 1.425 0
ACS 1.535.601 19.734 732 813 0 455
Usi cucina 157.890 0 0 354 0 0
Totale 2.036.498 24.880 1.395 1.867 1.425 455

Tabella 2.42 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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2.2.3 | consumi elettrici

| consumi elettrici nelle abitazioni evolvono secondo I'andamento di due driver principali: I'efficienza e la
domanda di un determinato servizio. Mentre il primo driver & di tipo tecnologico e dipende dalle
caratteristiche delle apparecchiature che erogano il servizio desiderato (illuminazione, riscaldamento,
raffrescamento, refrigerazione degli alimenti), invece il secondo risulta prevalentemente correlato a
variabili di tipo socio-demografico (numero di abitanti, composizione del nucleo familiare medio, assetto
economico del nucleo familiare). Anche in questo caso, come gia fatto per I'analisi dei consumi
finalizzati alla produzione di energia termica, si procede alla descrizione di un modello di simulazione di
tipo bottom-up che analizza la diffusione e lefficienza delle varie apparecchiature elettriche ed
elettroniche presenti nelle abitazioni. Questo tipo di approccio permette un’analisi “dal basso” delle
apparecchiature, degli stili di consumo e degli aspetti demografici al fine di modellizzare sul lungo
periodo un’evoluzione dei consumi. L’evoluzione dei consumi si connota come risultato finale
dell’evoluzione dei driver indicati sopra.

Gli elementi principali su cui la simulazione agisce sono elencati di seguito:

. tempo di vita medio dei diversi dispositivi;

=  evoluzione del mercato assumendo che I'introduzione di dispositivi di classe di efficienza maggiore
sostituisca in prevalenza le classi di efficienza piu basse;

= diffusione delle singole tecnologie nelle abitazioni.

Nel corso degli ultimi anni, in alcuni casi, i nuovi dispositivi venduti vanno a sostituire apparecchi gia
presenti nelle abitazioni e divenuti obsoleti (frigoriferi, lavatrici, lampade ecc.), incrementando
I'efficienza media generale. In altri casi, invece, alcune tecnologie sono entrate per la prima volta nelle
abitazioni e quindi hanno contribuito a un incremento netto dei consumi.

Le analisi svolte prevedono un differente livello di approfondimento in base alle tecnologie. In
particolare, si € ipotizzato un livello di diffusione per classe energetica nel caso degli elettrodomestici
utilizzati per la refrigerazione, il lavaggio e l'illuminazione e per alcune apparecchiature tecnologiche.
Negli altri casi si e stimato solo un grado di diversa diffusione della singola tecnologia. Per
disaggregare a livello comunale i consumi elettrici, sulla base degli usi prevalentemente attestati, sono
state considerate rappresentative dello scenario alcune indagini condotte a livello nazionale che, se da
un lato riescono a rappresentare in modo esauriente la situazione delle abitazioni italiane a causa
dell’esteso campione di indagine, dall’altro non possono mettere in evidenza le ultime modificazioni
delle abitudini delle utenze, soprattutto in termini di diffusione della climatizzazione, soprattutto a livello
locale. Per tale ragione queste ultime informazioni sono state completate e integrate con informazioni
desunte tramite indagini eseguite ad hoc in alcuni Centri Commerciali italiani. Si & potuto quindi
osservare come dal 2002/2003 le vendite di dispositivi per la climatizzazione estiva abbiano superato di
gran lunga quelle di frigoriferi, ad esempio considerando il fatto che se un frigorifero nuovo va quasi
sicuramente a sostituirne uno vecchio, la stessa affermazione non é valida per i condizionatori che
entrano, nella maggior parte dei casi, per la prima volta nelle abitazioni. In particolare considerazione,
inoltre, sono stati tenuti alcuni documenti di analisi nazionale degli assetti energetici, prodotti
dal’ERSE? e da Confindustria®.

Erse, Fabbisogno energetico per la climatizzazione estiva di edifici tipo situati in localita di riferimento, 2010 e Erse, Rapporto sul
supporto scientifico alle politiche energetiche nazionali, 2010.
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Grafico 2.40 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione e Istat.

Il grafico precedente e quello che segue riportano, per usi finali, la disaggregazione dei consumi di
energia elettrica nel settore residenziale in valore assoluto e in termini di peso percentuale, facendo
riferimento al raggruppamento dei Comuni. Le voci di consumo riportate nei grafici e conteggiate
nell’analisi dei consumi di energia elettrica fanno riferimento ai principali elettrodomestici presenti nelle
abitazioni. Quanto collocato sotto la voce “altro” include le apparecchiature diffuse nelle abitazioni ma di
piccola taglia (quali impianto hi-fi, ferro da stiro, cucine elettriche, forni a microonde, altre applicazioni).

Inoltre nelle disaggregazioni descritte dai grafici, per completezza dell’analisi, si riportano i consumi
elettrici gia attribuiti agli usi termici nel paragrafo precedente (acqua calda sanitaria e riscaldamento).

L’osservazione dei grafici evidenzia che:

= | consumi piu elevati, indicati in nero nel grafico, spettano alla produzione di ACS che incide per il
30 % circa dei consumi elettrici totali delle abitazioni;

= anche I'utilizzo dei frigocongelatori incide in misura rilevante (15 %);

= Jutilizzo di sistemi elettrici per il riscaldamento degli ambienti rappresenta complessivamente poco
meno del 10 % dei consumi elettrici totale;

= i consumi per le lavatrici, l'illuminazione degli ambienti domestici e quanto riportato sotto la voce
“altro” incidono rispettivamente per il 7 %, il 9 % e il 10 %;

® ENEA, CESI Ricerche e Confindustria Proposte per il Piano Nazionale di Efficienza Energetica della Commissione Energia di
Confindustria, 2007 e successive riedizioni.
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= le apparecchiature elettroniche (DVD, VHS, PC) fanno registrare consumi in quota pari al 4 %
perché non presenti nella totalita delle abitazioni (la loro diffusione € compresa fra il 90 % e il
100 % delle abitazioni);

= |e TV, al contrario, risultano presenti in misura maggiore di una per abitazione e impegnano il 10 %
circa del consumo elettrico delle utenze domestiche;
=  congelatori e lavastoviglie, tecnologie non presenti in tutte le abitazioni, ma solo rispettivamente
nel 25 % e nel 21 % delle abitazioni, incidono in quota pari al 2 % per ognuno;
» infine i sistemi di condizionamento, quasi in misura equivalente rispetto ai sistemi di riscaldamento
elettrico, incidono per il 6 % dei consumi elettrici.
Disaggregazione percentuale dei consumi elettrici nel settore residenziale per usi finali al 2011
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Grafico 2.41 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione e Istat.

Riguardo all'illuminazione degli ambienti si & proceduto definendo un fabbisogno in lumen per
I'abitazione media del singolo Comune. A questo sono stati abbinati dei sistemi di illuminazione la cui
efficienza é stata valutata in funzione della diffusione di specifiche tecnologie. La tabella che segue
rappresenta, per semplificazione, il Comune medio. Il modello di calcolo ha considerato i dati riferiti al
singolo Comune.

Vani Superficie [m?] Lux Lumen

Cucina 15 250 3.747
Camere 31 200 6.228
Sala 23 200 4.671
Bagno 5 100 487
Corridoio 8 80 623
Ripostiglio 5 50 243
Superficie media 87

Tabella 2.40 Elaborazione Ambiente Italia
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Le efficienze medie considerate per tipologia di lampada installata sono descritte nella tabella
seguente. | consumi sono stati calcolati considerando 600 ore annue equivalenti di funzionamento.

Tipo di lampada Diffusione Im/W
Incandescenza 40% 14
Fluorescente 55% 65
Alogena 5% 20
LED 0% 72
Totale 100 % 50

Tabella 2.41 Elaborazione Ambiente ltalia

| valori di consumo riferiti alle classi energetiche descritte nella tabella che segue fanno riferimento a
guanto e attualmente sul mercato per le singole tecnologie e a quanto la normativa tecnica europea
ipotizza di implementare nei prossimi anni. La percentuale di diffusione indica l'indice di presenza della
specifica tecnologia nelle abitazioni.

Consumo A A+ A++
T logi Diffusi
ecnologie [kth'n”n“Oc; rusione [KWh/anno] [kWh/anno] [kWh/anno]

Frigocongelatori 400 100% 330 255 184
Lavatrici 210 100% 209 187 165
Congelatori 350 26% 265 201 145
Lavastoviglie 300 40% 294 Non previsto Non previsto
TV 200 170% 250 Non previsto Non previsto
PC 60 95% 94 Non previsto Non previsto
DVD 70 100% 70 Non previsto Non previsto
Hi-Fi 60 70% Non previsto Non previsto Non previsto
Ferro da stiro 100 100% Non previsto Non previsto Non previsto
Cucina elettrica 150 81% Non previsto Non previsto Non previsto
Forno microonde 70 30% Non previsto Non previsto Non previsto
Altro 50 100% Non previsto Non previsto Non previsto

Tabella 2.42 Elaborazione Ambiente Italia

L’incidenza del condizionamento sui consumi elettrici complessivi in questi territori raggiunge nel 2011 il
6 % dei consumi elettrici annui delle abitazioni. Questo consumo rappresenta una fetta sicuramente
destinata a crescere data la sempre maggiore diffusione di questi sistemi nelle abitazioni.

Gia nel corso degli ultimi anni, la quota di consumo attribuibile alla climatizzazione estiva degli ambienti
domestici ha subito una crescita significativa. In particolar modo dalle estati del 2004 e 2005 si sono
incrementate sia le vendite quanto le installazioni di impianti di vario genere dedicati al
condizionamento.

E importante sottolineare che nell’analisi complessiva dei consumi elettrici del settore residenziale
risulta evidente che altri elettrodomestici, maggiormente diffusi nelle abitazioni (frigoriferi, dispositivi
audio, video, PC e sistemi di illuminazione) incidono maggiormente sul bilancio elettrico residenziale
comunale rispetto ai sistemi di climatizzazione. Questo differente rapporto di incidenza deriva
principalmente dal diverso indice di diffusione di questi elettrodomestici nelle abitazioni. Frigoriferi, pc,
dispositivi audio e video o sistemi di illuminazione sono ormai capillarmente diffusi nelle case. Gli
impianti invece per la climatizzazione estiva ancora non attestano una diffusione capillare; tuttavia, nei
prossimi anni si stima una tendenza all'incremento: infatti le nuove costruzioni, in alcuni casi, sono
vendute con I'impianto di climatizzazione gia installato o con la predisposizione all'installazione dello
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stesso e i costi di questi impianti, nel corso degli anni, si sono notevolmente ridotti. Non esistono a oggi
dati statistici locali che ci permettano di definire con precisione I'impatto di questo tipo di impianti a
livello locale a meno dell’Annuario statistico 2012 dell’'lstat che riporta i dati riguardanti il possesso da
parte delle famiglie di beni durevoli nel 2010 con una disaggregazione fra nord, centro e sud ltalia:

= nel 2010 a livello nazionale la presenza di condizionatori era registrata nel 34 % circa delle
famiglie italiane;

= a livello disaggregato per zone geografiche, la concentrazione maggiore si registra nel
mezzogiorno d’ltalia. Per il nord Italia, nel 2010 il 34 % delle famiglie possedeva un
condizionatore; la diffusione cresce al sud Italia dove si raggiunge una copertura pari al 37 %
delle famiglie e scende nel centro Italia che registra 10 punti in meno rispetto al sud.

Sebbene tali dati risultino generici e poco localizzati geograficamente, ci forniscono un’idea della
fortissima diffusione che questa tecnologia sta avendo negli ultimi anni. Nelle analisi realizzate sui nove
Comuni si € valutata una diffusione e un livello di consumo per singolo comune dettagliato nella tabella
che segue.

Tl Consumo annuo Diffusio.ne.nelle COP ril sEronsls
[MWh/anno] famiglie
Buccheri 107 30 % 1,3
Buscemi 56 30 % 1,3
Canicattini Bagni 398 25 % 1,3
Cassaro 19 20 % 1,3
Ferla 68 30 % 1,3
Floridia 1802 30 % 1,3
Palazzolo Acreide 442 30 % 1,3
Solarino 787 30 % 1,3
Sortino 862 40 % 1,3

Tabella 2.43 Elaborazione Ambiente Italia e Istat

Per le valutazioni dei consumi sono stati presi a riferimento gli esiti di calcolo derivanti da un’analisi’

condotta da ERSE per la valutazione dei fabbisogni energetici per la climatizzazione estiva in contesti
geografici tipici e per classi di vetusta dellimmobile comparabili con la classificazione attualmente
utilizzata nelle analisi Istat disposte alle pagine precedenti.

Il grafico seguente sintetizza i valori di consumo complessivi e per m? di superficie. Si & ritenuto che
I'edilizia precedente agli anni '60 in media non si sia dotata di sistemi di condizionamento dato che si
puo ritenere che il livello di inerzia termica delle pareti e dei solai di copertura sia in grado di soddisfare
una riduzione importante dei fabbisogni energetici estivi.

Il maggior consumo registrato nelle fasi costruttive '60-'70 si lega alle piu ampie volumetrie annettibili a
quegli anni. La curva rossa, invece, indica i consumi energetici specifici che aumentano nel corso dei
decenni considerati. La crescita dei consumi specifici & riconducibile alla diminuzione delle prestazioni
energetiche in regime estivo registrate nell’edilizia piu recente, che & stata principalmente realizzata
con l'impiego di tecniche costruttive, quali il mattone forato, che presentano bassi valori di inerzia
termica e aumentano i fabbisogni energetici estivi.

* ERSE, Francesco Madonna, Fabbisogno energetico per la climatizzazione di edifici-tipo situati in localita di riferimento, Febbraio 2010.
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Grafico 2.42 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione e Istat.
La tabella seguente riporta la sintesi dei consumi di energia elettrica per Comune.
Elettrodomestici Buccheri Buccheri | Buscemi Buscemi | Canicattini Canicattini | Cassaro Cassaro Ferla Ferla
[MWHh] [%] [MWAh] [%] [MWh] [%] [MWh] [%] [MWh] [%]
Frigoconge]atori 386 16% 203 17% 1.174 14% 147 15% 421 15%
Congelatori 68 3% 36 3% 206 2% 26 3% 74 3%
Lavatrici 208 8% 110 9% 631 8% 79 8% 226 8%
Lavastoviglie 30 1% 16 1% 91 1% 11 1% 32 1%
lluminazione 233 9% 110 9% 787 9% 77 8% 232 8%
TV 272 11% 143 12% 760 9% 96 10% 273 9%
DVD 55 2% 29 2% 167 2% 21 2% 60 2%
PC 51 2% 27 2% 155 2% 20 2% 56 2%
Condizionatori 107 4% 56 5% 398 5% 19 2% 68 2%
Altro 249 10% 152 13% 887 11% 110 12% 339 12%
Usi generali 351 14% 97 8% 819 10% 179 19% 449 16%
ACS 452 18% 212 18% 2.302 27% 172 18% 658 23%

Tabella 2.44 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione e Istat
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Elettrodomestici F;;\)/I”V:/jfl'l? Florlﬁz]l Palmfl%(] Palazz[%z] S(J[I'alwh(; SolarE(?Aﬁ S[(’:/T\t/lvrm SortE(r;O(;
Frigocongelatori 3.461 13% 1.460 15% 1.122 13% 1.405 13%
Congelatori 607 2% 256 3% 246 3% 308 3%
Lavatrici 1.860 7% 785 8% 603 7% 756 7%
Lavastoviglie 347 1% 146 1% 217 2% 325 3%
Illuminazione 2.247 9% 846 8% 812 9% 789 7%
TV 2.240 9% 945 9% 847 10% 1.137 11%
DVD 493 2% 208 2% 160 2% 200 2%
PC 490 2% 207 2% 212 2% 265 2%
Condizionatori 1.802 7% 442 4% 787 9% 862 8%
Altro 2.753 11% 1.197 12% 995 11% 1.241 12%
Usi generali 599 2% 1.093 11% 455 5% 1.103 10%
ACS 8.781 34% 2.409 24% 2.375 27% 2.373 22%

Tabella 2.45 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione e Istat
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2.3 |l settore terziario

2.3.1 Quadro di sintesi

Il settore terziario ha assorbito nel 2011 il 20 % circa dei consumi energetici complessivi dei Comuni,
pari a circa 69 GWh, rappresentando il secondo settore maggiormente incidente per consumi di energia
a livello comunale: di questi, la quota principale & annessa agli usi elettrici (piu del 60 %), la quota
residua € invece legata agli usi termici (35 % ripartito fra gas naturale, GPL e gasolio). |l comune con i
consumi piu elevati nel settore e Floridia che risulta essere anche il Comune piu popolato. A Floridia si
registra un consumo pari al 35 % circa del consumo complessivo del settore terziario nei vari comuni
aggregati. Anche i Comuni di Sortino, Solarino, Buccheri, Canicattini Bagni e Palazzolo Acreide
evidenziano un livello di consumo importante nel raggruppamento, con valori di incidenza compresi fra
I'8 e il 18 % circa. Ferla, Cassaro e Buscemi, invece, si fermano a livelli di consumo piu blandi.

Incidenza comunale dei consumi del settore terziario nel
2011
Consumi di energia nel 2011 a livello comunale nel settore terziario
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Grafico 2.42 e 2.43 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Il grafico disposto alla pagina seguente distingue i consumi complessivi del settore in base ai vettori
energetici utilizzati. | vettori per usi termici risultano quasi equamente ripartiti fra le tre tipologie (gas
naturale, gasolio e GPL) con una leggera prevalenza del gas naturale. | prodotti petroliferi utilizzati nel
settore, rappresentano il 23 % circa dei consumi complessivi del settore, poco meno rispetto a quanto
rilevato nel settore domestico. Il terziario generalmente, e in particolare nelle zone meridionali, presenta
un consumo elettrico pit marcato rispetto agli usi termici, in parte legato ai maggiori utilizzi di impianti di
climatizzazione estiva e a sistemi elettrici utilizzati anche per il riscaldamento degli ambienti.

Inoltre, come per il domestico, l'incidenza importante dei prodotti petroliferi si lega alla non ancora
completa diffusione e implementazione del gas naturale nelle varie utenze, come vettore per usi
termici.

Considerando i soli usi termici (quindi escludendo i consumi elettrici) il consumo di gas naturale
rappresenta il 40 % circa, quota piu elevata rispetto a quanto era stato valutato allo stesso modo per i
consumi domestici (30 % circa).
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Consumi del settore terziario nel 2011 disaggregati per vettore energetico
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Grafico 2.44 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Disaggregazione percentuale dei consumi nel 2011 per vettore energetico nel settore terziario
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Grafico 2.45 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Per i consumi elettrici, vettore piu rilevante nel comparto terziario, & possibile valutare piu nel dettaglio
gli andamenti. Nel 2011 i consumi elettrici del settore corrispondono al 30 % circa dei consumi elettrici
comunali per un totale in valore assoluto di circa 43 GWh.
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Grafico 2.46 e 2.57 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione.

| grafici precedenti riassumono la variazione dei consumi elettrici del settore terziario nel corso degli
anni compresi fra il 2006 e il 2011, con un dettaglio riferito ai consumi per I'impianto di illuminazione
pubblica che il gestore della rete di distribuzione conteggia separatamente. Come evidente,
I'andamento nel corso delle annualita analizzate risulta costantemente crescente con una variazione
pari a circa 4 GWh in pil, pari a una crescita dell’11 % dei consumi elettrici del settore in sei anni.

Nel 2011 i consumi dell'impianto di illuminazione pubblica incidono per il 15 % sui consumi elettrici
complessivi del terziario. L’incidenza dell’illuminazione pubblica sui consumi totali e il valore assoluto di
consumo resta pressoché invariato nei sei anni analizzati.

A livello comunale spicca il Comune di Floridia, i cui consumi si distaccano nettamente da quelli degli
altri Comuni, attestandosi su circa 14 GWh. A Floridia, inoltre, si evidenzia la maggiore crescita dei
consumi nel corso degli ultimi anni (incremento di circa 2 GWh fra 2008 e 2010). Anche a Palazzolo
Acreide si evidenzia una crescita interessante dei consumi elettrici che nel 2011 raggiungono gli 8 GWh
rispetto ai 7 mantenuti fino al 2008.

Gli altri Comuni, invece, registrano consumi ridotti, compresi fra 1 e 4 GWh, e complessivamente
costanti nei sei anni.

La tabella che segue riassume i consumi del settore terziario per singolo comune e per lintera
aggregazione.

Vettori energetici Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Gas naturale [m”] 0 0 49.496 0 0 707.180 41.235 193.572 95.266 1.086.749
Gasolio [t] 36 18 20 13 33 66 161 71 160 578
GPL [t] 30 16 28 10 33 141 186 70 217 731
Elettricita [MWh] 5.255 643 4.359 691 1.345 13.519 8.020 4.068  4.813 42.713

Tabella 2.43 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Vettori energetici Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Gas naturale 0 0 475 0 0 6.784 396 1.857 914 10.425
Gasolio 424 213 235 151 391 784 1.913 844  1.899 6.856
GPL 386 207 359 134 419 1.807 2.373 896 2.771 9.349
Elettricita 5.255 643 4.359 691 1.345 13519 8.020 4.068 4.813 42.713
Totale 6.064 1.062 5.427 976 2.154 22.895 12.702 7.665 10.397 69.343

Tabella 2.44 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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2.3.2 Il terziario pubblico

Nei Comuni del’ATS “Obiettivo Zero” i consumi termici ed elettrici nel 2011 ammontano a 6.783 MWh.
Nella tabella seguente i consumi vengono disaggregati per singolo Comune e per singolo vettore
energetico, espresso nella propria unita di misura e convertito in MWh. Nei paragrafi successivi
verranno analizzati nello specifico i consumi degli edifici dei singoli Comuni.

Edilizia pubblica Consumi Consumi [MWh]
Gasolio 16.700 | 165

Energia elettrica per sollevamento acque 721.442 kWh 721

Buccheri 886
Gasolio 7.600 | 75

Energia elettrica 81.991 kWh 82

Energia elettrica per sollevamento acque 124.589 kwh 125

Buscemi 282
Gasolio 5.250 | 52

Energia elettrica 91.852 kwWh 92

Energia elettrica per sollevamento acque 84.943 kWh 85

Cassaro 229
Gasolio 3.0001 30

Energia elettrica 166.268 kwWh 166

Energia elettrica per sollevamento acque 721.442 kWh 721

Ferla 917
Gas naturale 13.802 m® 132

Energia elettrica 727.517 KkWh 727

Energia elettrica per sollevamento acque 254.368 kWh 254

Floridia 1.113
Energia elettrica 604.577 kWh 605

Energia elettrica per sollevamento acque 2.415.821 kWh 2.416
Palazzolo Acreide 3.021
Gas naturale 1.403 m’ 13

Gasolio 33.000 | 327

Energia elettrica 195.072 195

Solarino 535
Obiettivo ATS 6.783

Tabella 2.45 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comuni dellATS “Obiettivo Zero”.

I consumi termici degli edifici pubblici di Buccheri

I consumi termici degli edifici pubblici di Buccheri, di cui il Comune ha fornito i dati, si riferiscono
all'anno 2013 e ammontano a 16.700 | di gasolio. Nella tabella seguente sono riportati i dati relativi ai
consumi del vettore energetico utilizzato espresso nella sua unita di misura, disaggregati per i singoli
edifici.

Comune Edificio Gasolio [I]
Scuole elementari 5.200
Municipio 3.200
Scuola materna 2.500
Scuola media 5.200
Casa Museo 600
Buccheri 16.700

Tabella 2.46 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Buccheri.
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Nel grafico seguente, invece, i consumi termici del 2013, disaggregati per singolo edificio, sono
convertiti in kWh. Dall’analisi del grafico emerge che la scuola media e la scuola elementare
costituiscono gli edifici con il consumo piu alto, superiore a 5.000 kwWh, mentre la Casa Museo registra i

consumi piu

bassi, pari a circa 6.000 kWh.

Consumi termici degli edifici pubblici a Buccheri nel 2013

Casa Museo

Scuola media

Scuola materna

Municipio

Scuole elementari

o

5.942

24.759

10.000 20.000 30.000
[kWh]

Grafico 2.58 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Buccheri.

31.691

| consumi termici ed elettrici degli edifici pubblici di Buscemi
| consumi termici degli edifici pubblici di Buscemi, di cui il Comune ha fornito i dati, nel 2011 sono
costituiti da 7.600 litri di gasolio, mentre i consumi elettrici ammontano a 81.991 kwWh.

40.000 50.000

51.498

51.498

60.000

Comune Edificio Gasolio [I] Elettricita [kWh]
Vecchia Sede Comunale - 17.573
Nuova Sede Comunale 1.000 27.406
Scuola Materna 2.000 7.374
Scuola Elementare 2.600 9.060
Scuola Media 2.000 6.335
Bagni Pubblici - 2.731
Cimitero Comunale (sala mortuaria e ill. votiva) - 6.263
Garage Comunale - 41
Spogliatoio e campo sportivo - 2.129
Ufficio 118 e Uff.Colloca - 2.810
Ex Mattatoio - 269
Buscemi 7.600 81.991

Tabella 2.47 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Buscemi.

PAGINA 74/ 290

Gennaio 2015



Piano d’Azione per I’Energia Sostenibile
ATS “Obiettivo Zero — Valle degli Iblei”

Al

Nella tabella sopra sono riportati i dati relativi ai consumi dei singoli edifici, disaggregati per ogni vettore
energetico utilizzato espresso nella propria unita di misura.

Consumi termici degli edifici pubblici a Buscemi nel 2011

Scuola Media 19.807

Scuola Elementare 25.749

Scuola Materna 19.807

Nuova Sede Comunale

9.903

o

5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
[kWh]

Grafico 2.59 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Buscemi.

Consumi elettrici degli edifici pubblici a Buscemi nel 2011
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Grafico 2.60 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Buscemi.
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Nei grafici precedenti sono riportati i consumi termici ed elettrici del 2011, convertiti in kWh e
disaggregati per singolo edificio. Per quanto riguarda i consumi termici, la Scuola Elementare presenta i
consumi maggiori, superiori a 25.000 kwh, mentre la Nuova Sede Comunale, con quasi 10.000 kwWh
risulta I'edificio con i consumi piu bassi. Osservando, invece, i consumi elettrici, riferiti a un numero piu
ampio di edifici, emerge che la Nuova Sede Comunale presenta i consumi elettrici piu elevati, pari a
27.000 kWh circa, mentre il Garage Comunale, con 41 kWh, costituisce I'edificio con i consumi elettrici
piu bassi.

I consumi termici ed elettrici degli edifici pubblici di Cassaro

I consumi termici degli edifici pubblici di Cassaro, di cui il Comune ha fornito i dati, nel 2011 sono
costituiti da 5.250 litri di gasolio, mentre i consumi elettrici ammontano a 91.852 kWh. Nella tabella
seguente sono riportati i dati relativi ai consumi dei singoli edifici, disaggregati per ogni vettore
energetico utilizzato espresso nella propria unita di misura.

Comune Edificio Gasolio [I] Elettricita [kWh]
Edificio Scolastico 2.750 -
Municipio 2.500 -
Altri - 91.852
Cassaro 5.250 91.852

Tabella 2.48 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Cassaro.

Nel grafico seguente vengono analizzati i consumi termici del 2011, convertiti in kWh e disaggregati per
singolo edificio. Per quanto concerne i consumi termici, tra i due edifici analizzati, I'Edificio Scolastico
registra consumi piu elevati rispetto al Municipio.

Consumi termici degli edifici pubblici a Cassaro nel 2011

Municipio 24.759

Edificio Scolastico 27.235

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
[kWh]

Grafico 2.61 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Cassaro.




I consumi termici ed elettrici degli edifici pubblici di Ferla
I consumi termici degli edifici pubblici di Ferla, di cui il Comune ha fornito i dati, nel 2011 sono costituiti
da 3.000 litri di gasolio, mentre i consumi elettrici ammontano a 169.617 kWh nel 2012. Nella tabella
seguente sono riportati i dati relativi ai consumi dei singoli edifici, disaggregati per ogni vettore
energetico utilizzato espresso nella propria unita di misura.

Comune Edificio Gasolio [I] Elettricita [kWh]
Scuola Materna Regionale 1.200 9.112
Scuola Media 1.800 11.140
Uffici ex pretura - 36.015
Cimitero - 4.046
Centro anziani - 1.297
Auditorium - 2.731
Isola ecologica - 794
Area att. e cont. - 969
Campetti Tennis - 249
Scuola Elementare - 32.033
Campo Sportivo C.da Braida - 30.631
Deposito mezzi - 5.743
Uffici Comunali - 15.181
Vigili Urbani - 4.254
Serbatoio Via Calvario - 891
Villa Comunale e Pozzo - 2.458
Sede Pro Loco - 226
Centro anziani ex biblioteca - 3.479
Ex alloggio custode scuola materna - 8.368

Ferla 3.000 169.617

Tabella 2.49 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Ferla.

Consumi termici degli edifici pubblici a Ferla nel 2011

Scuola Media 17.826

Scuola Materna 11.884
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Grafico 2.62 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Ferla.
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Consumi elettrici degli edifici pubblici a Ferla nel 2012
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Grafico 2.63 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Ferla.

Nei grafici sopra vengono analizzati i consumi termici del 2011 e i consumi elettrici del 2012, convertiti
in kWh e disaggregati per singolo edificio. Per quanto concerne i consumi termici, tra i due edifici
analizzati, la Scuola Media registra consumi piu elevati rispetto alla Scuola Materna. | consumi elettrici
maggiori, invece, sono imputabili agli Uffici ex Pretura, che nel 2012 consumano piu di 36.000 kWh,
mentre i consumi minori sono riferiti alla sede della Pro Loco che consuma circa 200 kWh.

I consumi termici ed elettrici degli edifici pubblici di Floridia

I consumi termici degli edifici pubblici di Floridia, di cui il Comune ha fornito i dati, nel 2011 sono
costituiti da 13.802 m® di gas naturale, mentre i consumi elettrici ammontano a 727.517 kwWh nel 2011.
Nella tabella seguente sono riportati i dati relativi ai consumi dei singoli edifici, disaggregati per ogni
vettore energetico utilizzato espresso nella propria unita di misura.

Comune Edificio Gas naturale [m?] Elettricita [kWh]
Scuola Materna "Marchesa" 401 61.814
Scuola Materna "Giusti" 216 6.633
Scuola Materna "Piave" 409 3.024
Scuola Materna "Pirandello” 874 13.211
Scuola Materna "Sorriso dei Bimbi" 205 1.430
Asilo Nido 145 664
Scuola Elementare "Fava" 5.294 39.296
Scuola Elementare "De Amicis" 1.650 27.767
Scuola Elementare "Amato" 1.112 3.512
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Comune Edificio Gas naturale [m?] Elettricita [kWh]
Scuola Elementare "Volta" 1.615 53.962
Scuola Media "Quasimodo” 849 38.308
Scuola Media "Pirandello" 849 47.150
Campo sportivo 183 58.272
Casa Albergo - 30.290
Campo polivalente - 910
Palestra comunale - 2.010
Centro Comunale Raccolta - 5.385
Centro Servizi - 615
Municipio - 226.856
Casa del Giudice di Pace - 12.250
Cimitero - 18.976
Comando VV.UU. - 20.111
Biblioteca Comunale - 10.140
Autoparco - 709
Parco giochi Villa Comunale - 20.191
Campi tennis - 2.964
Orologio chiesa Madre - 112
Monumento ai Caduti - 20.955
Floridia 13.802 727.517
Tabella 2.50 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Floridia.
Consumi termici degli edifici pubblici a Floridia nel 2011
Campo sportivo - 1.756
Scuola Media "Pirandello” _ 8.144
Scuola Media "Quasimodo” _ 8.144
Scuola Elementare "Volta" _ 15.493
Scuola Elementare "Amato” _ 10.667
scuola Elementare "De Amicis” || [ I - ¢
Scuola Elementare " Fava | 50755
Asilo Nido [l 1.391
Scuola Materna "Sorriso dei Bimbi" [l 1.967
Scuola Materna "Pirandello” _ 8.384
scuola Materna "Piave” [ 3.924
Scuola Materna " Giusti" - 2.072
Scuola Materna "Marchesa" - 3.847
0 10.000 40.000 60.000

Grafico 2.64 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Floridia.
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Nel grafico precedente e in quello che segue vengono analizzati i consumi termici e i consumi elettrici
del 2011, convertiti in kWh e disaggregati per singolo edificio. Per quanto concerne i consumi termici, la
Scuola Elementare “Fava” risulta I'edificio piu energivoro, registrando un consumo di piu di 50.000 kWh
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termici, mentre I'Asilo Bido presenta i consumi minori, registrando consumi pari a circa 1.400 kWh
termici.

| consumi elettrici maggiori, invece, sono imputabili al Municipio, che nel 2011 consuma piu di 225.000
kWh, mentre i consumi minori sono riferiti all’Orologio della Chiesa Madre, che consuma poco piu di
100 kWh.

Consumi elettrici degli edifici pubblici a Floridia nel 2011

Monumento ai Caduti EE—— 20.955
Orologio chiesa Madre | 112
Campi tennis M 2.964
Parco giochi VillaComunale mm——u 20.191
Autoparco 1 709
Biblioteca Comunale mmmm 10.140
Comando VV.UU. _ 20.111
Cimitero M 18.976
Casadel Giudice di Pace mmmmm 12.250
Municipi o 226.856
Centro Servizi 1 615
Centro Comunale Raccolta Wl 5.385
Palestracomunale ® 2.010
Campo polivalente 1 910
CasaAlbergo N 30.290
Campo sportivo I 58.272
Scuola Media "Pirandello” HE_ _—_—_———— /7.150
Scuola Media "Quasimodo” I 33.308
Scuola Elementare "Volta" IS 53.062
Scuola Elementare "Amato" M 3.512
Scuola Elementare "De Amicis" I 27.767
Scuola Elementare "Fava" IS 39.296
Asilo Nido 1 664
Scuola Materna "Sorriso dei Bimbi" 1 1.430
Scuola Materna "Pirandello” M 13.211
Scuola Materna "Piave" M 3.024
Scuola Materna "Giusti" mE 6.633
Scuola Materna "Marchesa" NN (1.814

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000
[kWh]

Grafico 2.65 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Floridia.

Nel Comune di Floridia sono inoltre presenti 3 impianti semaforici che al 2011 consumano
complessivamente 1.531 kWh, un impianto di videosorveglianza che registra consumi pari a 100 kwWh e
un impianto di illuminazione del Campo Protezione Civile "Nassiriya" che consuma 60.661 kWh.

I consumi elettrici degli edifici pubblici di Palazzolo Acreide

| consumi elettrici degli edifici pubblici di Palazzolo Acreide, di cui il Comune ha fornito i dati, nel 2012
ammontano a 604.577 kWh. Nella tabella seguente e nel grafico successivo sono riportati i dati relativi
ai consumi elettrici dei singoli edifici.

L’edificio che registra i maggiori consumi elettrici € il Municipio, che supera i 175.000 kWh, mentre la
Torre dell’Orologio consuma solo 234 kWh.
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Comune Edificio Elettricita [kWh]
Edificio Ex Itis 53.364
Scuola El. Plesso D'albergo 47.879
Scuola El. Plesso Fava 7.168
Scuola Mat. Plesso Madre Teresa 16.262
Scuola Mat. Plesso Fontana Grande 9.300
Scuola Media V. Messina 19.002
Refezione Scuola Media 2.320
Scuola Mat. Plesso Polisport 3.943
Campo Di Calcetto 14.970
Museo Comunale 9.735
Mattatoio Comunale 30.439
Municipio 175.118
Sede Avis e Anfass 57.675
Centro Anziani e Protezione Civile 16.445
Comando Polizia Municipale 23.008
Palazzo Ex Pretura Uff. Giudice Di Pace 19.824
Federcasalinghi 1.477
Servizi Cimiteriali 5.985
Piscina Comunale A. Leone 60.421
Impianto Sportivo 30.008
Torre Dell'orologio 234
Palazzolo Acreide 604.577
Tabella 2.51 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Palazzolo Acreide.
Consumi elettrici degli edifici pubblici a Palazzolo Acreide nel 2012
Torre Dell'orologio | 234
Impianto Sportivo N 30.008
Piscina Comunale A. Leone [N I s 60.421
Servizi Cimiteriali ¥l 5.985
Federcasalinghi § 1.477
Palazzo Ex Pretura Uff. Giudice Di Pace NN 19.824
Comando Polizia Municipale N 23.008
Centro Anziani E Protezione Civile N 16.445
Sede Avis E Anfass IS 57.675
Municipio I 175.118
Mattatoio Comunale _ 30.439
Museo Comunale M 9.735
Campo Di Calcetto N 14.970
Scuola Mat. Plesso Polisport Bl 3.943
Refezione Scuola Media M 2.320
Scuola Media V. Messina I 19.002
Scuola Mat. Plesso Fontana Grande [l 9.300
Scuola Mat. Plesso Madre Teresa N 16.262
Scuola El. Plesso Fava #lll 7.168
Scuola El. Plesso D'albergo I  47.87
Edificio Ex Itis I 53.364
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Grafico 2.66 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Palazzolo Acreide.
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I consumi termici ed elettrici degli edifici pubblici di Solarino
I consumi termici degli edifici pubblici di Solarino, di cui il Comune ha fornito i dati, nel 2011 sono
costituiti da 33.000 litri di gasolio e da 1.400 m* di gas naturale. | consumi elettrici nel 2011 ammontano
a 195.072 kwWh. Nella tabella seguente sono riportati i dati relativi ai consumi dei singoli edifici,
disaggregati per ogni vettore energetico utilizzato espresso nella propria unita di misura.

Comune Edificio Gas naturale [m7] Gasolio [I] Elettricita [kWh]
Scuola dell'Infanzia "Rodari" - 5.000 12.723
Scuola dell'infanzia "M.T.Calcutta" - 6.000 9.552
Scuola Media " Archimede" - 10.000 29.221
Scuola Elementare " Papa Giovanni" - 12.000 33.428
Campo Sportivo " G.Scata" 1.403 - 15.731
Casa Municipale - - 62.311
Uffici Anagrafe - - 7.653
Cimitero Comunale - - 8.111
Museo Etnologico - - 7.712
Edificio ex Ospedale Vasquez - - 6.928
Foro Boario - - 1.702

Solarino 1.403 33.000 195.072

Tabella 2.52 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Solarino.

Consumi termici degli edifici pubblici a Solarino nel 2011
Campo Sportivo " G.Scata" - 13.459
Seuola Elemeniare " Papa Glovannt _ —
SCUO|a MEdia " ArChimede" _ 99035
Scuola dell'Infanzia "M.T.Calcutta” _ 59.421
Scuola dell'Infanzia "Rodari" _ 49.517
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000

[kWh]

Grafico 2.66 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Solarino.
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Consumi elettrici degli edifici pubblici a Solarino nel 2011
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Grafico 2.67 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Solarino.
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Nei grafici precedenti si analizzano i consumi termici ed elettrici del 2011, convertiti in kWh e
disaggregati per singolo edificio. Dai grafici emerge che la Scuola Elementare “Papa Giovanni” é
I'edificio piu energivoro dal punto di vista termico, mentre analizzando i consumi elettrici emerge che la
Casa Municipale presenta i consumi maggiori, con oltre 62.000 kWh, e il Foro Boario i consumi minori,

con circa 1.700 kwh.
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L’impianto di illuminazione pubblica

| consumi elettrici ascrivibili all'impianto d’illuminazione pubblica nei nove Comuni dellATS al 2011
risultano pari a 6,5 GWh. Questi consumi sono inclusivi anche della quota di illuminazione votiva e di
altri usi eventualmente presenti nei Comuni.

Consumi totali di energia elettrica relativi agli impianti di Consumi di energia elettrica relativi agli impianti di illuminazione
illuminazione pubblica nei Comuni dell'ATS Obiettivo Zero pubblica nel 2011
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Grafici 2.68 e 2.69 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione.

La lettura storica dei consumi evidenzia un andamento complessivamente omogeneo nel corso degli
anni, con variazioni minime poco significative. Il Comune con i consumi maggiori si conferma essere
Floridia che impegna piu del 25 % dei consumi per lilluminazione pubblica dellATS “Obiettivo Zero”.
Palazzolo Acreide risulta poco distante da Floridia per impatto energetico sull’aggregazione, con
un’incidenza del 18 %. Solarino, Sortino e Canicattini Bagni registrano un’incidenza media (11 %-13 %)
e gli altri Comuni si attestano su livelli di consumo pit contenuti.

Consumi degli impianti di llluminazione Pubblica nei Comuni Consumi elettrici degli impianti di illuminazione pubblica nel
dell’ATS Obiettivo Zero 2011
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Grafici 2.70 e 2.71 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione

Analizzando le curve storiche dei consumi disaggregati per ogni Comune, emerge che tutti i Comuni
presentano un andamento variabile ma con minime differenze nel corso delle annualita.

La struttura di gerarchia e peso del singolo comune sui consumi totali non cambia e non si modifica nel
corso degli anni.

Valutando il consumo al km?, si conferma essere Floridia il territorio con il maggior livello di consumo
anche a livello specifico, seguito da Solarino e Canicattini Bagni. | Consumi vengono valutati in
MWh/km? di territorio comunale annesso alla singola amministrazione.
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Floridia, a cui compete il consumo specifico maggiore, € illuminata consumando circa 63 MWh/km?; a
Buscemi, territorio con il consumo elettrico specifico piu basso, il consumo € pari al 10 % di quanto
registrato a Floridia.

Chiaramente questa analisi non necessariamente fornisce informazioni riferite al livello di efficienza
degli impianti in quanto risulta funzione dell’estensione e del differente livello di urbanizzazione dei vari
territori analizzati.

Allo stesso modo, il grafico a destra riporta i valori della potenza installata, per i Comuni che hanno
fornito I'informazione, riferita alla superficie del territorio. Fra Buscemi, Cassaro e Ferla non si evidenzia
una notevole variazione. Al contrario Buccheri presenta un valore di potenza installata pari a circa 1,2
W/m?, la meta degli altri Comuni.

Consumi per l'illuminazione pubblica per km?2 di superficie . . . o
territoriale Potenza delle lampade installate, per m2 di superficie territoriale
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Grafici 2.72 e 2.73 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Enel Distribuzione

Per i Comuni di Buccheri, Buscemi, Cassaro e Ferla sono disponibili i dati relativi al censimento dei
corpi illuminanti installati nei territori comunali.

Nel 2011 nel territorio comunale di Buccheri sono stati censiti circa 473 corpi lampada utilizzati per
lilluminazione pubblica, per una potenza installata complessiva pari a 70 kW. La tabella che segue
riporta i dati riferiti alla numerosita e alla potenza delle lampade per tipologia di lampada. Considerando
4.200 ore annue di funzionamento e un fattore di perdite dovute alla rete e ai pali si stima un consumo
pari a circa 309 MWh. A Buccheri risulta presente ancora una fetta importante di lampade ai vapori di
mercurio.

rr;lppc:a{r?:gpde}d&ccheri e Potenza nomm[‘ag Potenza tc[)li?/:/? COI’[IIf\l/Jer]I

Vapori di mercurio — HG 79 250 19,75 87.097,50

o 198 100 19,80 87.318,00
Vapori di sodio — SAP

115 150 17,25 76.072,50

30 200 6,00 26.460,00

Lampade Miscelate — HG — AP 6 150 0,90 3.969,00

33 100 3,30 14.553,00

loduri Metallici — IM 12 250 3,00 13.230,00

Totale 473 70,00 308.700,00

Tabella 2.53 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Buccheri.

Nel 2011 nel territorio comunale di Buscemi sono stati censiti circa 620 corpi lampada utilizzati per
lilluminazione pubblica, per una potenza installata complessiva pari a circa 51 kW. La tabella che
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segue riporta i dati riferiti alla numerosita e alla potenza delle lampade per tipologia di lampada.
Considerando 4.200 ore annue di funzionamento e un fattore di perdite dovute alla rete e ai pali si
stima un consumo patri a circa 225 MWh. Le lampade installate a Buscemi sono tutte di tipo al Sodio ad
Alta Pressione.

Tipo lampada n° di lampade Potenza nominale Potenza totale Consumi

Impianto di Buscemi P W] [kW] [kWh]

. . 220 50 11 48.510
Sodio alta pressione - SAP

400 100 40 176.400

Totale 620 51 224.910

Tabella 2.54 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Buscemi.

Nel 2011 nel territorio comunale di Cassaro sono stati censiti circa 500 corpi lampada utilizzati per
lilluminazione pubblica, per una potenza installata complessiva pari a 59,5 kW. La tabella che segue
riporta i dati riferiti alla numerosita e alla potenza delle lampade per tipologia di lampada. Considerando
4.200 ore annue di funzionamento e un fattore di perdite dovute alla rete e ai pali si stima un consumo
pari a circa 262 MWh. Anche a Cassaro il parco lampade € esclusivamente composto da lampade al
Sodio ad Alta Pressione.

Tipo lampada — n° di lampade Potenza nominale Potenza totale Consumi
Impianto di Cassaro P (W] [kW] [kWh]
100 70 7,0 30.870
Sodio alta pressione -SAP 150 100 15,0 66.150
250 150 37,5 165.375
Totale 500 59,5 262.395

Tabella 2.55 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Cassaro.

Nel 2011 nel territorio comunale di Ferla sono stati censiti circa 940 corpi lampada utilizzati per
lilluminazione pubblica, per una potenza installata complessiva pari a 73 kW. La tabella che segue
riporta i dati riferiti alla numerosita e alla potenza delle lampade per tipologia di lampada. Considerando
4.200 ore annue di funzionamento e un fattore di perdite dovute alla rete e ai pali si stima un consumo
pari a circa 323 MWh. Anche a Ferla il parco lampade € esclusivamente composto da lampade al Sodio
ad Alta Pressione.

Tipo lampada — o 1 Potenza nominale Potenza totale Consumi
Impianto di Ferla if” G VRt e (W] [kw] [kWh]
150 25 4 16.538
Sodio alta pressione -SAP 320 70 22 98.784
470 100 47 207.270
Totale 940 73 322.592

Tabella 2.56 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comune di Ferla.

Nei grafici che seguono si riporta la ripartizione delle potenze installate per tipologia di lampada per
ogni Comune. Nei Comuni di Buscemi, Cassaro e Ferla il 100 % della potenza installata & costituito da
lampade al Sodio ad Alta Pressione (SAP). Nel Comune di Buccheri, invece, il 53 % della potenza
installata e riconducibile a lampade al Sodio ad Alta Pressione (SAP), il 28 % é rappresentata da
lampade a bassa efficienza di tipo ai Vapori di Mercurio, il 15 % ¢ attribuito a lampade a Luce Miscelata
e il restante 4 % é costituito da lampade agli loduri Metallici.
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Potenza installata per tipologia di lampada a Buccheri Potenza installata per tipologia di lampada a Buscemi

Potenza installata per tipologia di lampada a Cassaro Potenza installata per tipologia di lampada a Ferla

Grafici 2.74, 2.75, 2.76, 2.77 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comuni di Buccheri, Buscemi, Cassaro e Ferla.

Efficienza ottica delle lampade installate nel 2010
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Grafico 2.78 Elaborazione Ambiente ltalia.
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Per comprendere il differente livello di efficienza delle varie tipologie di lampade, il grafico precedente
evidenzia il livello di efficienza ottica di alcune tipologie di lampada. L’efficienza ottica & intesa come il
rapporto fra i lumen che la singola lampada € in grado di garantire e la potenza elettrica che la lampada
richiede per produrli. E un indicatore interessante di efficienza della lampada. Infatti, se si confronta una
lampada HG da 150 W con una SAP da 150 W emerge che una lampada HG, in un’ora, consumando
150 Wh garantisce la produzione di 50 Im; mentre una lampada SAP, in un’ora, consumando 150 Wh
ne produce circa 100.

L’illuminazione votiva

Per i Comuni di Buscemi, Ferla e Palazzolo Acreide sono disponibili i dati riferiti al parco lampade
installato presso i cimiteri e utilizzato ai fini dell'illuminazione votiva delle tombe.

A Buscemi sono installate lampade a LED, con una potenza di 0,8 W ciascuna, che, considerando un
regime di accensione permanente e un fattore di perdita, generano un consumo complessivo stimato di
circa 5 MWh.

Anche a Ferla sono installate lampade a LED, con una potenza di 0,3 W ciascuna, che, considerando
un regime di accensione permanente e un fattore di perdita, generano un consumo complessivo
stimato di circa 4 MWh.

Infine a Palazzolo Acreide, il parco lampade & composto in parte da lampade a LED e in parte da
lampade a incandescenza. Complessivamente queste lampade generano un consumo di circa 45
MWh, di cui 42 MWh per le lampade a incandescenza e 4 MWh per le lampade a LED.

La tabella che segue sintetizza i dati riferiti al numero di lampade installate, la tipologia delle stesse, la
potenza e ai relativi consumi energetici.

Potenza

Cimiteri L di'lampade Tipologia Folisrs complessiva G
installate [W] (kW] [kWh]

Buscemi 680 LED 0,8 0,54 5.440

Ferla 1.380 LED 0,3 0,41 4.140
% IN 4 42.04

Palazzolo Acreide 3.200 50 % INC 3 8 048

50 % LED 0.3 0,48 4.205

Tabella 2.57 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comuni di Buscemi, Ferla e Palazzolo Acreide.

Impianti di sollevamento acque

Nei Comuni di Buccheri, Buscemi, Cassaro, Ferla, Floridia e Palazzolo Acreide si registrano dei
consumi elettrici attribuibili agli impianti adibiti al sollevamento del’acqua e al suo deposito. Nella
tabella seguente vengono riportati i consumi elettrici del 2011, espressi in kWh, dei singoli impianti
presenti nei Comuni. Analizzando i dati, Buscemi registra un consumo pari a circa 125 MWh nel 2011,
Cassaro raggiunge quasi 85 MWh, Ferla, insieme a Buccheri, presenta consumi elettrici pari a circa
1.443 MWh, Floridia registra un consumo di circa 254 MWh, mentre Palazzolo Acreide supera i
2.400 MWh.

Comuni Denominazione Impianto Consumi [kWh]




Imp sollevamento Isole Grotte malvagia 721.442

Buccheri Totale 721.442
Sebatoio Comunale 16.092

Sollevam. Acqua c/da S. Calogero 30

Sollevam. Acqua c/da Santo Pietro 76.558

Sollevam. Acqua c/da Santa Rosalia 6.173

Sollevam. Acqua c/da Grotte 25.736

Buscemi Totale 124.589
Acquedotto Giambra 84.943

Cassaro Totale 84.943
Imp sollevamento Isole Grotte malvagia 721.442

Serbatoio Costa del Fico 415

Depuratore 78.149

Serbatoio Via Calvario 891

Villa Comunale e Pozzo 2.458

Ferla Totale 1.309.386
Sollevamento acque reflue 56.026

Pozzo "Pitagora" 198.342

Floridia Totale 254.368
Serbatoio Arrivo via delle Antichita' 136.687

Stazione di Sollevamento Purbella 799.842

Pozzo Sollevamento C.Da Vallefame 1.030.026

Sorgente Cava Signore 427.264

Stazione di Rilancio Falabia 22.002

Palazzolo Acreide Totale 2.415.821

Tabella 2.58 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comuni di Buscemi, Cassaro, Ferla, Floridia e Palazzolo Acreide.
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2.4 |l settore dell’industria e dell’agricoltura

2.4.1 Quadro di sintesi

Il settore industriale viene descritto in questo paragrafo abbinato al settore agricolo in quanto la
struttura del bilancio richiesta dalla Commissione Europea inserisce il settore agricolo all'interno del
settore produttivo. Entrambi, nel 2008 hanno assorbito il 20 % circa dei consumi energetici complessivi
dei nove Comuni, pari a circa 61 GWh. Di questi consumi, il 45 % é riferita all’energia elettrica, utilizzata
sia nel settore agricolo che in quello industriale; il gas naturale, utilizzato esclusivamente nel settore
industriale, raggiunge il 4 % dei consumi totali; mentre la parte residua, pari al 51 %, € annessa agli usi
di gasolio agricolo, utilizzato esclusivamente per I'alimentazione delle macchine agricole. Il grafico che
segue ripartisce i consumi complessivi del settore produttivo (unendo agricoltura e industria)
considerando l'intero territorio dei Comuni analizzati.

Consumi energetici nel settore agricolo e industriale nel 2011 nel raggruppamento di Comuni
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Grafico 2.79 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Istat, Bollettino petrolifero, Enel Distribuzione, ACAM gas

| grafici seguenti, invece, ripartiscono i consumi complessivi di energia fra i due settori.

Da essi si evince che nel settore industriale risultano essere prevalenti i consumi elettrici, che
raggiungono la quota del 90 % dei consumi totali allocati all'industria, cosi come nel comparto agricolo,
incidono in misura sostanziale i consumi di gasolio agricolo che sfiora il 90% sui consumi complessivi di
settore.

Il consumo di energia elettrica nel settore industriale solo in quota limitata pud esser considerato legato
allilluminazione degli ambienti, mentre in quota prevalente fa riferimento all’alimentazione di motori
elettrici e pompe.
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Consumi nel settore industriale per i nove Comuni Consumi nel settore agricolo per i nove Comuni

Elettricita
4.739

13%

Grafici 2.80 e 2.81 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat, Bollettino petrolifero, Enel Distribuzione, ACAM gas

Nel grafico seguente i consumi complessivi del settore produttivo sono ripartiti per comparto agricolo e
comparto industriale e dettagliati per Comune. Il Comune con i consumi piu elevati nell’industria si
conferma essere Floridia con circa 12,5 GWh di energia utilizzata annualmente.Nel comprato agricolo,
invece, risulta preminente il consumo di energia del Comune di Palazzolo Acreide con poco meno di
9 GWh annui. Il Comune di Palazzolo risulta essere il territorio con la percentuale piu consistente di
Superficie Agricola Utilizzata (SAU) nel raggruppamento di Comuni. E interessare osservare che in
base alla vocazione del territorio risulta differente la tipologia di rapporto fra consumo legato
allindustria e consumo legato all'agricoltura: nei Comuni di Palazzolo, Ferla, Sortino, Buccheri e
Buscemi & preminente il consumi del comparto agricolo; al contrario a Floridia, Solarino e Cassaro
risulta maggiore il consumo energetico dell’'industria.

Consumi di energia nel settore agricolo e industriale nel 2011
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Grafico 2.82 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat, Bollettino petrolifero, Enel Distribuzione, ACAM gas
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Mentre per i consumi di gas naturale e di elettricita si & fatto riferimento alle informazioni raccolte
direttamente dai distributori locali (Enel Distribuzione, ltalgas e SNAM rete gas), per i consumi di
prodotti petroliferi in questo settore, si & proceduto a una stima prendendo a riferimento la SAU nei
singoli Comuni in base alle ripartizioni descritte nel 6° Censimento Generale dell’Agricoltura 2010 di cui
sono disponibili i dati definitivi. Sulla base della SAU si € ripartito il dato di consumo di gasolio agricolo
la cui disaggregazione provinciale viene descritta trimestralmente dal bollettino petrolifero pubblicato
dal Ministero per lo Sviluppo Economico.

La SAU totale dei nove Comuni ammonta a circa 20.752 ha, di cui il 27 % ricade nel territorio di
Palazzolo Acreide, il 20 % circa a Sortino, il 17 % a Buccheri e a Buscemi il 14 % circa. La restante
parte € ripartita in maniera decrescente tra gli altri Comuni, come dettagliato dal grafico che segue. La
SAU complessiva dei nove Comuni rappresenta il 17 % della SAU complessiva della Provincia di
Siracusa e il confronto con la SAT (Superficie Agricola Totale) identifica un territorio a vocazione
agricola: la SAU dei nove Comuni, infatti, rappresenta il 90 % circa della SAT complessiva (valore
molto alto).

Superficie Agricola Utilizzata Superficie Agricola Utilizzata

Sortino
3.850,13

Cassaro
827,09
4%

Grafici 2.83 e 2.84 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Analizzando la tipologia di utilizzo tipica dei terreni (SAU) risultano preponderanti i seminativi, che
occupano il 40 % della SAU, seguiti quasi a pari percentuale dai prati e pascoli. Le altre coltivazioni
legnose, invece, sfiorano il 20 % degli ha totali coltivati.

Terreno coltivato per tipologia di coltivazione Terreno coltivato per tipologia di coltivazione a Palazzolo Acreide
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Grafico 2.85 e 2.86 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.
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Sulla base di queste informazioni € stato possibile articolare il bilancio per ciascun Comune.

Consumi energetici nel settore agricolo e industriale nel Consumi energetici nel settore agricolo e industriale nel
2011 a Buccheri 2011 a Buscemi
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Grafici 2.87 e 2.88 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat, Bollettino petrolifero, Enel Distribuzione, Italgas

Consumi energetici nel settore agricolo e industriale nel Consumi energetici nel settore agricolo e industriale nel
2011 a Canicattini Bagni 2011 a Cassaro
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Grafico 2.89 e 2.90 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat, Bollettino petrolifero, Enel Distribuzione, Italgas

Consumi energetici nel settore agricolo e industriale nel Consumi energetici nel settore agricolo e industriale nel
2011 a Ferla 2011 a Floridia
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Grafico 2.91 e 2.92 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat, Bollettino petrolifero, Enel Distribuzione, Italgas

Consumi energetici nel settore agricolo e industriale nel Consumi energetici nel settore agricolo e industriale nel
2011 a Palazzolo Acreide 2011 a Solarino
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Grafico 2.93 e 2.94 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat, Bollettino petrolifero, Enel Distribuzione, Italgas
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Consumi energetici nel settore agricolo e industriale nel
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Grafico 2.95 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Istat, Bollettino petrolifero, Enel Distribuzione, Italgas

In particolare € possibile osservare che:
= Nei Comuni di Cassaro, Floridia e Solarino la quota prevalente di consumi ¢ riferita all’elettricita,
si tratta dei contesti in cui risulta maggiormente sviluppato il settore industriale;
* Nei restanti Comuni & preminente il consumo di gasolio
= |l consumo di gas naturale, sempre minoritario rispetto agli altri due vettori, & registrato a
Floridia, Palazzolo Acreide, Sortino e Solarino.

Consumi di energia elettrica nei settori industriale e agricolo
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Grafico 2.96 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione

Anche per il settore industriale e agricolo € possibile dettagliare 'andamento in serie storica dei
consumi di energia elettrica. Mentre il settore agricolo, nel corso degli anni, presenta una struttura dei
consumi elettrici piatta, il settore produttivo registra una leggera crescita. |l confronto fra il primo e
I'ultimo anno della serie storica (2006 e 2011) evidenzia:
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= un calo del 3 % circa dei consumi elettrici dell’agricoltura
= e una crescita del 5 % circa dei consumi elettrici nel settore industriale.

Le tabelle che seguono riassumono i consumi dei due settori per singolo comune e per lintera

aggregazione.

Vettori energetici Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Gas naturale [m7] 0 0 0 0 0 151.723 24.089 65.449 33.138 274.399
Gasolio [t] 453 377 108 105 173 172 712 45 488 2.633
Elettricita [MWh] 429 260 672 1.869 678 12.667 5.248 2.207 3.237 27.267
Tabella 2.59 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat, Bollettino petrolifero, Enel Distribuzione, Italgas
Vettori energetici [MWh] Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Gas naturale 0 0 0 0 0 1.455 231 628 318 2.632
Gasolio 5.369 4.469 1.278 1.245 2.053 2.036 8.447 535 5.793 31.225
Elettricita 429 260 672 1.869 678 12.667 5.248 2.207 3.237 27.267
Totale 5.798 4.729 1.951 3.114 2.731 16.158 13.927 3.370 9.348 61.125

Tabella 2.60 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat, Bollettino petrolifero, Enel Distribuzione, Italgas
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2.5 |l settore dei trasporti

2.5.1 Quadro di sintesi

L’analisi effettuata per la determinazione dei consumi annettibili a questo settore & sostanzialmente di
tipo bottom-up, come descritto piu in dettaglio nel paragrafo seguente. Infatti le fonti dati disponibili per i
prodotti petroliferi forniscono informazioni esclusivamente legate al livello provinciale e la
disaggregazione delle stesse al livello locale risulta complessa. La simulazione descritta nei paragrafi
che seguono ha preso le mosse dal livello di efficienza del parco veicolare presente nei comuni e dalla
struttura urbana del territorio degli stessi. | dati di consumo calcolati includono esclusivamente i
carburanti utilizzati nei territorio interni ai Comuni analizzati.

| consumi complessivi del settore trasporti si attestano, per 'anno 2011, intorno ai 64 GWh, pari al 20 %
circa dei consumi comunali complessivi.

Disaggregazione in MWh dei consumi finali di energia nel settore trasporti nel 2011
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Grafico 2.97 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati ACI, Bollettino petrolifero e Istat.

Disaggregando il consumo complessivo per vettore emerge I'utilizzo piu elevato della benzina rispetto
al gasolio, in termini percentuali la prima pesa per il 60 % con circa 3.170 t e il secondo raggiunge il
37 % con 2.022 t.

Il 3 % dei consumi del settore trasporti € legato all’utilizzo di GPL, con circa 140 t, mentre € trascurabile
il consumo di gas naturale come carburante di autotrazione.

In questa valutazione si includono esclusivamente i consumi legati al trasporto privato e alla flotta
pubblica, mentre sono esclusi i consumi degli automezzi di piu grossa taglia che si ritiene possano non
essere annettibili a una competenza del singolo comune, inteso come amministrazione del territorio.
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A livello comunale il comune piu energivoro, anche in questo caso, si conferma essere Floridia che, con
circa 18 GWh di consumo di carburante, rappresenta il 27 % circa dei consumi complessivi del settore.
Anche Palazzolo Acreide incide in misura importante consumando poco meno di Floridia (15 GWh) e
incidendo per circa 23 punti percentuali sul bilancio di settore. Gli alti comuni si ripartiscono quasi
equamente il residuo.

L'elevato livello di consumi di carburante ascrivibile al territorio di Floridia si lega alla maggiore
incidenza delle popolazione residente oltre che all’estensione del territorio.

Disaggregazione percentuale consumi di carburante per Consum_i di energia nel 2011 a livello comunale nel settore
autotrazione nel 2011 trasporti
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Grafico 2.98 e 2.99 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI, Bollettino petrolifero e Istat.

Le tabelle che seguono sintetizzano i dati di consumo contabilizzati.

Vettori energetici Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Benzina [t] 152 140 252 69 228 890 718 318 402  3.170
Gasolio [t] 97 93 158 45 153 540 499 193 246  2.022
GPL [t] 7 7 10 3 10 37 33 13 17 138

Tabella 2.69 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI, Bollettino petrolifero e Istat.

Vettori energetici [MWh]  Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS

Benzina 1.859 1.710 3.080 844 2784 10.872 8.763 3.879 4.909 38.700
Gasolio 1.145 1.102 1.872 529 1.811 6.401 5.917 2.295 2.913 23.985
GPL 90 88 130 42 132 477 416 172 219 1.766
Totale 3.094 2.901 5.083 1414 4726 17.750 15.095 6.345 8.041 64.450

Tabella 2.70 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI, Bollettino petrolifero e Istat.
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2.5.2 Il trasporto privato

Il parco veicolare
Il parco veicolare complessivo, immatricolato nel raggruppamento di Comuni nel 2011, € composto da
circa 49.000 veicoli, di cui:

=  circa 37.000 sono autovetture (76 % circa);
= il 13 % sono motocicli, pari a circa 6.000 unita;
= circa 5.000 sono autocarri e motocarri per trasporto merci (10 %);

= e restanti minime quote sono rimorchi, trattori stradali e mezzi speciali, di poco rilievo nella
costruzione del bilancio energetico comunale.

Il grafico che segue riporta, in serie storica dal 2004 al 2011, il numero e la tipologia di autoveicoli
registrati a livello comunale.

Tipologie di autoveicoli circolanti nell'area dell'ATS Obiettivo Zero dal 2004 al 2011
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Grafico 2.100 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI

Considerando il solo parco autovetture e motocicli & possibile disaggregare nel grafico seguente, per
anno, 'andamento e il trend di crescita.

In particolare emerge che, nelle annualita analizzate, il trend crescente ha portato all'incremento di
entrambe le principali categorie di autoveicoli, seppur con tassi differenti, rispettivamente:

= dicirca 4.600 unita per le autovetture, pari al 14 % in piu;
»  edicirca 2.200 unita per i motocicli, pari al 56 % in piu.
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Per le altre tipologie, i mezzi per il trasporto merci crescono del 23 % e gli altri tipi di veicoli (rimorchi e
trattori stradali) subiscono variazioni in calo poco significative per queste analisi.

Risulta evidente, da questa prima sintesi di dati statistici, che le tipologie veicolari piu rilevanti a livello
comunale siano rappresentate dalle autovetture e dai motocicli e che I'analisi delle dinamiche di settore
debba partire da queste due categorie.

Dettaglio delle autovetture e dei motocicli circolanti nell'area dell'ATS Obiettivo Zero fra 2004 e 2011
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Grafico 2.101 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI

Per interpretare correttamente gli andamenti fin qui descritti &€ utile porre a confronto il numero di
autovetture e di motocicli con la popolazione residente e le famiglie residenti, nel corso degli stessi
anni. Questo confronto viene posto all'interno del grafico che segue.

Dall’'osservazione del grafico si deduce che tutti gli indicatori riferiti alle auto e alle moto per abitante e
per famiglie segnano un andamento crescente nel corso delle annualita considerate, seppure con
percentuali diverse. Infatti, il numero di auto per abitante cresce del 10 % nel 2011 rispetto al 2004,
mentre quello per famiglia si limita al 4 % di aumento. La crescita del numero di moto per abitante e per
famiglia, invece, risulta piu marcata, segnando un aumento del 51 % nel primo caso e del 42 % nel
secondo. La maggiore crescita delle moto rispetto alle auto € il segnale di una lieve modifica strutturale
del sistema dei trasporti privati che ha portato a incrementare la presenza dei motocicli.

Per avere un termine di confronto riferito al tasso di motorizzazione del territorio, il Grafico 2.103
evidenzia la differenza fra tre livelli di analisi riferiti al raggruppamento di Comuni, alla Provincia di
Siracusa e alla media italiana:
= gli indicatori relativi alle auto per abitante e per famiglia dei Comuni del raggruppamento
risultano allineati rispetto alla media nazionale, ma inferiori rispetto alla media provinciale che
supera quella nazionale;
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= gli indicatori relativi alle moto per abitante e per famiglia risultano anch’essi allineati rispetto alla
media nazionale, ma inferiori rispetto a quella provinciale.

Confronto fra autovetture/moto e residenti/famiglie fra 2004 e 2011 nell'area dell'ATS Obiettivo Zero
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Grafico 2.102 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI e Istat

Confronto fra gli indicatori riferiti alla diffusione di veicoli a livello intercomunale, in Italia e in Provincia di

Siracusa nel 2011
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Grafico 2.103 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI e Istat
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La lettura di questi indicatori di confronto & utile a inquadrare le tendenze locali rispetto a quanto
accade nel resto d’ltalia e in Provincia di Siracusa. | Comuni analizzati sono caratterizzati da dimensioni
inferiori rispetto agli altri Comuni appartenenti alla Provincia di Siracusa e soprattutto rispetto al
capoluogo di Provincia che ha un peso maggiore sugli indicatori. Queste caratteristiche portano il tasso
di motorizzazione dei territori ad allinearsi alla media nazionale, distaccandosi da quello provinciale che
risulta superiore rispetto al dato nazionale.

Il dettaglio comunale é descritto nella tabella seguente e nel grafico successivo.

Fra i nove Comuni si registrano differenze anche significative nel tasso di motorizzazione al 2011 che,
infatti, varia fra 0,55 auto per abitante di Ferla e 0,70 auto per abitante di Buscemi. Ferla risulta essere
il Comune meno motorizzato; al contrario Buscemi € il Comune con il maggior tasso di motorizzazione.

La maggior parte dei Comuni, quindi, si alline alla media del raggruppamento, ad eccezione di Buscemi
che presenta un tasso superiore alla media provinciale e nazionale.

Fra il 2004 e il 2011 si assiste a una crescita del parco veicolare in tutti i Comuni, con percentuali
comprese fra il 7 % di Cassaro e il 18 % di Floridia e Solarino. Il grafico dettaglia meglio il ritmo di
crescita descritto per singolo Comune.

Comuni 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 _Tasso di

motorizzazione
Buccheri 1.269 1.305 1.338 1.355 1.363 1.363 1.387 1.408 0,66
Buscemi 696 716 724 741 758 755 778 807 0,70
Canicattini Bagni 4.223 4.393 4.408 4.452 4.502 4.533 4.611 4.632 0,63
Cassaro 456 478 484 484 492 487 491 488 0,60
Ferla 1.289 1.316 1.347 1.364 1.373 1.376 1.394 1.421 0,55
Floridia 10.955  11.378  11.808  12.021 12276 12463  12.794  12.929 0,56
Palazzolo Acreide 5.384 5.515 5.637 5.669 5.756 5.794 5.863 5.901 0,65
Solarino 3.872 4.029 4.200 4.299 4.425 4.488 4.549 4587 0,59
Sortino 4671 4.804 4.847 4.944 5.042 5.148 5.218 5.264 0,59

Tabella 2.71 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat e ACI.

Floridia detiene la percentuale maggiore di autovetture presenti nel raggruppamento (35 %). Canicattini
Bagni, Palazzolo Acreide, Solarino e Sortino raggiungono ciascuno percentuali pari al 14 % circa. La
parte residua & pressoché equamente ripartita tra gli altri Comuni, con percentuali che si aggirano
intorno al 4 %, fino a raggiungere il valore piu basso di Cassaro (1 %).

Questa ripartizione & perfettamente coerente rispetto alla ripartizione della popolazione.

Oltre ad analizzare le tendenze di sviluppo del parco autovetture, € importante valutare anche la qualita
energetica e ambientale dello stesso e il ritmo con cui I'utente medio del trasporto privato tende a
svecchiare il proprio mezzo. Questa analisi permette di evidenziare la maggiore o minore anzianita del
parco autovetture e conseguentemente I'aderenza o meno dello stesso ai livelli imposti di anno in anno
dalle direttive europee in termini di efficienza.

Nel 2011, la disaggregazione delle autovetture immatricolate nel raggruppamento per classe euro di
appartenenza descrive un parco veicolare in cui la maggior parte delle autovetture risulta equamente
distribuita fra la classe Euro IV (circa 9.200 autovetture su circa 37.400 pari al 25 %), seguita dalla
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classe Euro Il (circa 8.900 autovetture, pari al 24 %) e dalla classe Euro Il (circa 7.800 autovetture, pari
al 21 %).

Autovetture a livello comunale
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Grafico 2.104 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati ACI.

La presenza significativa di autovetture classificate Euro I, Euro Ill e Euro IV, appartenenti alle
categorie meno recenti e pit scadenti, & indicativa di un parco autovetture discreto ma svecchiato con
un ritmo piu lento rispetto a quanto in media accade in Italia.

Valutando percentualmente per quote rispetto al totale, nel 2011 emerge che, rispetto agli ultimi 4 anni:

= una parte importante delle autovetture, il 19 %, risulta essere in classe Euro 0, ma in diminuzione
rispetto al 27 % registrato nel 2007,

= '8 % e inclasse Euro 1 (contro il 13 % del 2007);

= il24 % e in classe Euro 2 (contro il 28 % registrato nel 2007);
» 121 % éin classe Euro 3 (contro il 19 % del 2007);

= il25% éin classe Euro 4 (contro il 13 % del 2007);

= eil 3% e in classe Euro 5 (questa classe € stata immessa in vendita nel 2009, non € dunque
confrontabile con i periodi antecedenti).

Il grafico che segue descrive la struttura, in serie storica del parco autovetture nei comuni analizzati.
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Parco autovetture immatricolato per classe Euro di appartenenza nei territori dell'’ATS Obiettivo Zero
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EEuro0 9.654 8.852 8.109 7.584 7.149
EEurol 4.429 3.952 3.556 3.249 2.964

Euro 2 9.720 9.741 9.467 9.214 8.902
®mEuro 3 6.877 7.227 7.441 7.673 7.866
mEuro 4 4.631 6.194 7.677 8.923 9.265
EEuro5 0 0 135 420 1.283

Grafico 2.105 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI.

Gli elementi positivi che & possibile rilevare dalla lettura di questi dati statistici si legano all’introduzione
nel parco veicolare delle prime Euro V. La classe Euro V, infatti, & entrata in commercio nel 2009 e in
due annualita le autovetture di questa categoria risultano pari al 3 % del parco autovetture totale.

Va evidenziato, tuttavia, che la media nazionale presenta un livello di svecchiamento del parco
veicolare molto pil marcato rispetto a quanto accade nei nove comuni analizzati che risultano piu lenti
sia della media nazionale che di quanto accade in media in Provincia di Siracusa.

Nel 2011, infatti:

* in media in Italia il parco autovetture Euro V ha raggiunto una quota pari all’'8 % circa e la fetta
di autovetture Euro IV raggiunge il 35 %. | nove comuni analizzati presentano una differenza, in
riduzione, di circa 5 e 10 punti percentuali in riferimento rispettivamente a queste classi di
autovetture;

= |a fetta di autovetture Euro O ed Euro | nei nove comuni complessivamente raggiunge il 27 %
mentre I'ltalia assomma 17punti percentuali per queste due categorie;

» Jincidenza piu importante di autovetture Euro O rispetto alle Euro | si lega alla presenza nel
parco veicolare di autovetture storiche che tendono a formare un gradino piu rilevante rispetto
all'immatricolato appena successivo.

COD: 14E107 PAGINA 103 /290



A=Y
Patto dei
Sindaci

Un Impagna per

Confronto disaggregazione Copert al 2011 fra I'ATS Obiettivo Zero, la Provincia di Siracusa e la media nazionale
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Grafico 2.106 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI

Composizione del parco autovetture a Buccheri Composizione del parco autovetture a Buscemi

Euro 2
342

Euro 2
192
24% 24%
Grafici 2.107 e 2.108 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI
Composizione del parco autovetture a Canicattini Bagni Composizione del parco autovetture a Cassaro

Grafici 2.109 e 2.110 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI
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Composizione del parco autovetture a Ferla Composizione del parco autovetture a Floridia

Grafici 2.111 e 2.112 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati ACI

Composizione del parco autovetture a Palazzolo Acreide Composizione del parco autovetture a Solarino

Grafici 2.113 e 2.114 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati ACI

Composizione del parco autovetture a Sortino

Grafico 2.115 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI

La lettura della composizione del parco veicolare per singolo comune evidenzia un complessivo
equilibrio fra i nove comuni con una quota leggermente piu elevata di autovetture Euro 0 ed Euro | a
Buccheri e a Buscemi, che risultano i Comuni del raggruppamento con un processo di svecchiamento
piu lento. Floridia e Sortino, invece, presentano la percentuale di autovetture Euro O ed Euro | piu
bassa del raggruppamento e la percentuale pit elevata di autovetture Euro IV ed Euro V rispetto agli
altri Comuni, risultando quindi i Comuni piu attivi nel processo di svecchiamento del parco autovetture.

Per poter individuare nella sua complessita la qualitd energetica e ambientale del parco autovetture é
opportuno procedere ad altre due disaggregazioni: la prima riferita ai vettori di alimentazione delle
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autovetture e la seconda, invece, legata alla cilindrata delle stesse. Entrambe queste disaggregazioni
sono importanti per poter inquadrare correttamente I'analisi. Rispetto ai dati fin qui trattati, tuttavia, non
e disponibile una statistica specifica comunale su queste due tematiche e per questo motivo si
utilizzano le statistiche Provinciali di Siracusa ritenute rappresentative della struttura media anche del
parco autovetture comunali.

Disaggregazione percentuale delle autovetture per tipologia di alimentazione
fra 2003 e 2011
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Grafico 2.116 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI

In termini di alimentazione, nel corso degli ultimi anni si assiste a una graduale e lineare sostituzione
delle autovetture a benzina (che decrescono) con autovetture alimentate a gasolio; tendenza che risulta
0ggi evidente a tutti i livelli territoriali di analisi anche se con ritmi abbastanza differenti. Si evidenzia,
invece, piu contenuta la fetta di autovetture con alimentazione bifuel che pesa in modo stabile per circa
3 punti percentuali.

Nel 2011:

= il 56 % delle autovetture € alimentata a benzina (contro il 76 % registrato nel 2003);
= 141 % é a gasolio (contro il 21 % del 2003);

» il 3 % ha un’alimentazione mista benzina/gas naturale o benzina/GPL.

Infine, & possibile stimare una disaggregazione delle autovetture per cilindrata. Anche in questo caso,
non essendo disponibile per nessuna annualita il dato ACI riferito al Comune, si procede a delineare il
guadro delle cilindrate facendo riferimento alle disaggregazioni provinciali. Cido che si evidenzia in
termini di dinamica é la crescita delle autovetture di cilindrate medio-piccole (1200 cc — 1600 cc) che
nel 2011 rappresentano il 40 % delle autovetture complessive contro un peso del 31 % registrato nel
2003. A fronte di questo incremento si evidenzia un calo delle cilindrate piccole (inferiori a 1200 cc) e
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delle cilindrate medio-alte (1600 cc — 1800 cc). Risultano in crescita, anche se meno rilevante, anche le
cilindrate maggiori (1800 cc — 2000 cc). La dinamica di crescita delle cilindrate maggiori si lega, in
parte, all'incremento dell’utilizzo del diesel.

La torta seguente descrive lo stato del parco autovetture al 2011 disaggregato per cilindrate:
» il peso maggiore spetta alle medie cilindrate (1.200 — 1.600 cc) che incidono per il 40 %;
= anche le cilindrate medio-piccole (800 — 1.200 cc) assumono una certa importanza pesando per
il 24 % delle autovetture;
= parial 18 % € il peso delle cilindrate maggiori (1.800 — 2.000 cc);
= |e altre fasce risultano essere meno rilevanti.

Parco autovetture immaticolato in Provincia di Siracusa per
Parco autovetture circolante in Provincia di Siracusa per cilindrata nel 2011 2501 - 3000 FINO A 800
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Grafici 2.117 e 2.118 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati ACI

Il calcolo dei coefficienti di consumo e di emissione imputabili al parco veicolare circolante nei territori
comunali descritto nel seguito & avvenuto sulla base della banca dati europea CORINAIR, attraverso
l'ausilio del software COPERT IV.

Quanto riportato nei grafici successivi &€ rappresentativo dell’assetto delle emissioni e dei consumi del
parco veicolare intercomunale al 2011, descritto in queste pagine. Infatti, i valori riportati nei grafici
seguenti mediano l'intero parco veicolare e sono riportati come variabili al variare della velocita. Nel
primo grafico si riporta il valore di consumo (riferito alla percorrenza standard di un km) in kg di
carburante al variare della velocita di percorrenza. Negli altri quattro grafici, invece, vengono riportate le
emissioni specifiche di CO, per km percorso, sempre in riferimento alla velocita di percorrenza.
Quest'ultimo dato & calcolato sull'intero parco autovetture e riportato in riferimento alla autovettura
media nel primo grafico, e distinto per tipologia di carburante impiegato nei successivi tre. Il livello piu
basso di emissioni si registra, in media, ai 70 km/h, mentre il valore piu elevato si lega alle bassissime
velocita (10 km/h). Nel caso di alimentazione a GPL, invece, le emissioni maggiori si registrano alle
velocita piu elevate (130 km/h). A elevati valori di emissione corrispondono elevati standard di consumo
dell’autovettura.
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Consumo di carburante dell'autovettura media circolante nei territori dell'ATS Obiettivo zero nel 2011
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Grafico 2.119 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI e Copert 4.

Emissioni di CO, dell'autovettura media circolante nell'ATS Emissioni di CO, dell'autovettura media circolante nell'ATS
Obiettivo zero nel 2011 Obiettivo zero nel 2011 alimentata a benzina
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Grafici 2.120 e 2.121 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI e Copert 4.
Emissioni di CO, dell'autovettura media circolante nell’ATS Emissioni di CO, dell'autovettura media circolante nell'ATS
Obiettivo zero nel 2011 alimentata a gasolio Obiettivo zero nel 2011 alimentata a GPL
350 250 530
— 300 -287 - 200 208"
£ £
=~ ~ 200 178 18T
g 250 6 g 161 164"
g 200 200 g 150 S 10 e e 1m0
182 ~— s L ——
3 ~N__163 150 164 3 —————
E 450 ~—_12 146 143 144 148 — €
5 E 100
2 100 2
50
50
0 0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
[km/h] [km/h]

Grafici 2.122 e 2.123 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI e Copert 4.
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I modello di simulazione dei principali flussi di traffico
Nei prossimi paragrafi si ricostruisce un’analisi di tipo bottom-up, che a partire dalla domanda di
mobilita e dal parco veicolare medio circolante nel Comune cerca di ricostruire i consumi di carburanti.

Se l'approccio top-down ha il pregio di consentire, in modo relativamente semplice, la redazione di
bilanci complessi, evidenziandone gli andamenti in serie storica e i fenomeni a essi associabili, esso
risulta operativamente limitato in virtu della difficolta di rapporto con la maggior parte dei parametri
operativi caratteristici del settore trasporti; questa limitazione e superata da un approccio inverso
(bottom-up), che tuttavia richiede la disponibilita di grandi masse di dati disaggregati, derivanti da
rilevazioni e modellizzazioni dei flussi di traffico realizzate con specifiche metodologie. Non sempre
guesto tipo di dato & disponibile a livello comunale e, anche nei casi in cui la conoscenza analitica &
avanzata, si rendono necessarie correzioni ed espansioni dei risultati volte a garantire la completezza e

la confrontabilita con il quadro delle statistiche disponibili.

Dunque, il modello costruito nelle pagine seguenti € un modello di tipo semplificato in cui i dati in input
sono costituiti dal numero di abitanti e veicoli per isola censuaria in cui & disaggregato da lIstat il
territorio comunale. La scelta di quantificare consumi ed emissioni del settore mobilita attraverso un
approccio esclusivamente bottom-up si lega al bisogno di valutare la quota di carburanti consumati
esclusivamente nell’ambito del confine amministrativo dei Comuni e imputabili, come competenza, agli
stessi Comuni. Mentre nelle analisi svolte finora I'approccio perseguito prevedeva la doppia analisi top-
down e bottom-up, in questo caso risulta molto complesso quantificare i litri di combustibile non avendo
a disposizione statistiche disaggregate se non di livello provinciale. Il bollettino petrolifero, annualmente
pubblicato dal Ministero per lo Sviluppo Economico (MSE), infatti, riporta i dati di vendite di prodotti
petroliferi esclusivamente al livello di Provincia. Anche I'eventuale censimento dei distributori di
carburante presenti nel territorio comunale e la richiesta di dati riferiti alle vendite rappresenterebbe in
modo falsato la realta del settore. Notoriamente, soprattutto in comuni di piccole dimensioni, capita che
ci si rifornisca in altri contesti comunali e si consumi il carburante acquistato, parzialmente o totalmente,
fuori dal territorio amministrativo in cui € ubicato il distributore da cui ci si e riforniti. Per questi motivi
I'approccio seguito in questo capitolo prevede la costruzione di un modello dal basso rappresentativo
della struttura degli spostamenti annettibili ai residenti.

La metodologia adottata per la redazione dell’analisi bottom-up si articola nelle fasi seguenti:

»= analisi del parco veicolare medio comunale circolante e determinazione dei fattori specifici di
emissione e di consumo (paragrafi precedenti);

» analisi del sistema della mobilita a scala urbana con particolare attenzione alla definizione di
polarita principali e secondarie e comunque rilevanti da un punto di vista energetico;

= ricostruzione dei flussi principali;

= calcolo dei consumi energetici come prodotto dei fattori di consumo unitari per volumi di traffico.

Gli accessi e le principali polarita

Da un punto di vista geografico e di ricostruzione di flussi, non essendo disponibili dati che quantifichino
i flussi in entrata e in uscita dal comune e non essendo disponibili dati legati alla mobilita interna si
proceduto alla definizione di punti di partenza e punti di arrivo dei traffici stimati secondo un criterio
univoco.
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Si e ritenuto sufficientemente rappresentativo dei traffici interni uno schema di spostamenti in cui il
centro di ogni singola isola censuaria rappresenti il punto di partenza della rispettiva popolazione
residente, mentre il punto di arrivo € identificato da specifiche polarita individuate a livello comunale e
ritenute polo di attrazione degli spostamenti.

L'immagine che segue riassume la struttura censuaria dell’area considerata con la rappresentazione
del limite delle singole isole di censimento considerate nell’analisi.

Francoefonte

Sortino

Buccheri
-~

Palazzolo Acreide

CanicattiniBagni®

Immagine 2.2 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Istat e Google Earth Pro.

Questo tipo di modello permette di quantificare “convenzionalmente” gli spostamenti interni della
popolazione, attribuendo alle isole censuarie pit popolate e piu distanti dal centro dei Comuni la quota
maggiore di consumo per attraversamenti urbani.

Questi spostamenti di popolazione sono stati modellizzati considerando una velocita di percorrenza
simulata sulla base di un’analisi effettuata con sistema GPS. A ogni isola censuaria sono state annesse
un numero di autovetture, in base al rapporto autovettura su abitante specifico del territorio comunale e
in base agli abitanti registrati nella singola isola di censimento.

Si € ipotizzato che nel corso dell’anno le autovetture compiano tre tipologie di percorso:

= un primo legato a spostamenti interni al Comune stesso, dalla specifica isola censuaria di
residenza verso polarita individuate nel Comune per un certo numero di volte a settimana;

= un secondo legato a spostamenti lavorativi esterni. Questi ultimi hanno tenuto conto del dato
Istat relativo al numero di residenti che quotidianamente si spostano dalla propria isola
censuaria di residenza per pendolarismo lavorativo verso I'esterno del Comune di residenza;

= un terzo legato a spostamenti lavorativi interni al Comune. Questi ultimi hanno tenuto conto del
dato Istat relativo al numero di residenti che quotidianamente si spostano dalla propria isola

PAGINA 110/ 290 Gennaio 2015



censuaria di residenza per pendolarismo lavorativo all'interno dello stesso Comune di
residenza.

Le isole censuarie sono state incluse nel modello considerando come significative quelle urbanizzate,
quindi escludendo gli ambiti territoriali in cui non risultano presenti unita abitative occupate. Questi
ultimi ambiti territoriali sono stati esclusi in termini di poli di origine dei vettori di spostamento, sono
invece stati inclusi in termini di siti di attraversamento. Inoltre, nel caso delle analisi relative agli
spostamenti interni, &€ stata definita come principale polarita d’attrazione la zona centrale del territorio
comunale in cui risultano presenti una serie di servizi (dal commerciale ai servizi pubblici). Sono state
escluse dall’analisi delle percorrenze interne, le isole censuarie confinanti con la destinazione degli
spostamenti, ritenendo che gli stessi, in questi contesti, possano essere prevalentemente pedonali.

A questa prima quantificazione di spostamenti interni € stata abbinata una seconda analisi che ha
considerato, in base ai dati contenuti nell'ultimo censimento Istat, il numero di residenti nella singola
isola censuaria che quotidianamente si spostano fuori dal Comune di residenza per svolgere la propria
attivita lavorativa. Anche in questo caso gli spostamenti sono stati definiti in base a polarita principali
rappresentative dei punti di partenza e di arrivo. L’analisi, logicamente, € stata limitata alle percorrenze
interne ai territori comunali, senza considerare la quantita di km o i consumi di combustibili annettibili
alla percorrenza su strade esterne ai territori comunali fino al luogo di lavoro.

In tal caso il punto di partenza relativo ai vari flussi &€ rappresentato dalle singole isole censuarie intorno
a cui grava la popolazione (a cui Istat annette spostamenti quotidiani lavorativi); il punto di arrivo,
invece, e stato considerato negli assi di collegamento principale con le citta di Augusta e Sircusa.

Attraverso questo modello & stato possibile valutare spostamenti, flussi, percorrenze e consumi
energetici a esse annessi.

Anche in questo caso il metodo utilizzato ha permesso di abbinare al singolo spostamento una velocita
media di percorrenza calcolata in considerazione della tipologia di percorso stradale con l'ausilio di uno
specifico software gps.

| flussi di spostamento

Per quanto riguarda il flusso pendolare il numero di veicoli applicabili & stato calcolato considerando
che l'autovettura media del residente che si sposta per lavoro sia occupata da una sola persona. Si
ritenuto che la maggior parte dei lavoratori pendolari si sposti fuori dal proprio comune, utilizzando il
proprio mezzo singolarmente.

Al fine di valutare il consumo complessivo per il settore trasporti analizzato a livello urbano é stata
considerata la curva di consumo medio del parco veicolare gid descritta nei paragrafi precedenti
disaggregata in base alle velocita medie di percorrenza.

Si precisa che sia i flussi interni che esterni sono stati modellizzati considerando una velocita media
calcolata di percorrenza tra i 10 e i 50 km/h, mentre per i flussi esterni & stata valutata una velocita
media di percorrenza compresa fra 20 e 70 km/h.
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A seguito dell’analisi descritta, le tabelle successive disaggregano i risultati in termini di consumi
energetici ottenuti e riferibili al trasporto privato. In particolare di seguito si riportano i consumi legati agli
spostamenti della popolazione interni ai Comuni per esigenze personali (tempo libero, acquisti, servizi
generali).

Consumi di carburante per spostamenti della popolazione interni al Comune

Comune Benzina Gasolio GPL

[kg] [kg] [kg]
Buccheri 18.161 11.195 791
Buscemi 7.360 4.556 324
Canicattini Bagni 112.877 65.365 4,167
Cassaro 1.738 1.087 78
Ferla 13.778 7.858 486
Floridia 487.692 294.501 20.209
Palazzolo Acreide 239.308 142.430 9.559
Solarino 75.006 43.738 2.824
Sortino 142.974 86.369 5.901

Tabella 2.72 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI, Istat e Copert IV

La tabella seguente, invece, riporta i dati di consumo annettibili agli spostamenti pendolari della
popolazione legati all'attivita lavorativa. | grafici successivi riportano il dato di input all'analisi
rappresentato dalle statistiche Istat riferite alla popolazione che quotidianamente si sposta fuori dal
proprio Comune e quella che, invece, per motivi lavorativi, si sposta nel’ambito dello stesso territorio
comunale.

Popolazione che quotidianamente si sposta fuori dal proprio Popolazione che quotidianamente si sposta nel proprio comune di
comune di residenza residenza
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Grafici 2.124 e 2.125 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Istat.

Consumi di carburante per spostamenti legati al pendolarismo
lavorativo interno ed esterno al comune

Comune Benzina Gasolio GPL

[kg] [kg] [kg]
Buccheri 134.116 85.341 6.217
Buscemi 132.714 88.375 6.594
Canicattini Bagni 135.503 84.890 6.031
Cassaro 67.353 43.502 3.190
Ferla 212.031 134.835 9.809
Floridia 402.799 245,182 17.052
Palazzolo Acreide 478.385 311.353 22.984
Solarino 242.701 149.748 10.592
Sortino 259.095 159.251 11.225

Tabella 2.73 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI, Istat e Copert IV
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Considerando l'articolazione dei consumi legati ai trasporti in questi comuni, € interessante porre a
confronto nei grafici che seguono la struttura e la finalita del consumo rilevato:
* mediamente sull'area i flussi interni rappresentano il 35 % circa degli spostamenti realizzati e

dei relativi consumi di carburante;

= il pendolarismo, interno al Comune o esterno, invece, incide per il residuo 65 % circa;

= i Comuni di Floridia e di Palazzolo Acreide, come gia visto per gli altri ambiti analizzati, incidono
sui consumi in misura piu consistente rispetto agli altri Comuni

* in tutti i Comuni il consumo per pendolarismo lavorativo rappresenta la fetta pit importante dei
consumi di carburante

= Cassaro € il Comune con i piu bassi consumi legati al settore trasporti.

Consumi in MWh di carburante nel settore trasporti

20.000

18.000

16.000
14.000

Buccheri
Buscemi

Canicattini Bagni

Floridia

Palazzolo Acreide

Solarino

12,000 e e
=
10,000
=
= 8,000 e -
6.000 e B — —
4.000 - - — . —
2.000 .. rrrrrr —-—-—-- — =
Al BN _m B B _

m Flussiinterni  m Pendolarismo

Consumi di carburante per uso finale nei comuni

Grafici 2.126 e 2.127 Elaborazione Ambiente Italia su base dati ACI, Istat e Copert IV.

253

Il parco veicolare pubblico

E possibile analizzare e assegnare un valore di consumo di combustibile per autotrazione anche al
parco veicolare utilizzato dagli enti pubblici. In questo caso i dati fanno riferimento alle autovetture in
possesso dei Comuni di Canicattini Bagni, Ferla e Palazzolo Acreide. Nella tabella seguente per ogni
autovettura vengono riportati la tipologia di alimentazione utilizzata e il consumo di combustibile

nell’anno 2011.

Comune

Mezzo

Tipo alimentazione

Consumi di carburante

Benzina [I] Gasolio [I]
Audi A6 gasolio - 2.665
Alfa Romeo 166 gasolio - 1.730
Fiat Punto benzina 1.123 -
Fiat Panda benzina 588 -
Fiat Uno benzina 625 -
Daiatshu Terios benzina 2.249 -
Fiat Grande Punto gasolio - 537
Toyota gasolio - 298
Autobotte gasolio - 88
Fiat Ducato gasolio - 59
Fiat Iveco 40 gasolio - 642
Fiat lveco 145 gasolio - 2.043
Peugeot 206 benzina 395 -
Land Rover gasolio - 673
Ford Transit gasolio - 393
Canicattini Bagni Ape benzina 352 -

COD: 14E107
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Totale 9.132 5.334

Fiat Ducato gasolio - 619
Fiat lveco gasolio - 504
Fiat Auto gasolio - 234
Renault gasolio - 6.889
Fiat lveco gasolio - 808
Fiat Panda gasolio - 482
Porter Piaggio gasolio - 695
Porter Piaggio gasolio - 942
Minispazzatrice benzina 228 -
Quargo Piaggio gasolio - 310
Fiat Punto benzina 173 -
Fiat Grande Punto gasolio - 991
Porter Piaggio benzina 861 -
Fiat Grande Punto benzina 1.231 -
Eerla Totale 11.996 2.978
Fiat lveco gasolio - 14.284
Mercedes Actros gasolio - 14.401
Minicompattatore gasolio - 3.754
Minicompattatore gasolio - 1.503
Porter gasolio - 714
Gasolone gasolio - 2.393
Gasolone gasolio - 1.801
Bob Cat gasolio - 1.519
Fiat Brava gasolio - 1.443
Ape gasolio - 575
Fiat Punto gasolio - 382
Autobotte gasolio - 331
Fiorino gasolio - 1.310
Fiorino gasolio - 570
Porter gasolio - 243
Fiat lveco gasolio - 120
Fiat Panda gasolio - 391
Lancia gasolio - 3.249
Taxi collettivo gasolio - 2.782
Mercedes gasolio - 1.353
Fiat Panda gasolio - 271
Fiat Tempra gasolio - 272
Mitsubishi gasolio - 127
Mezzi privati gasolio - 323
Palazzolo Acreide Totale - 54.110

Tabella 2.74 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comuni di Canicattini Bagni, Ferla e Palazzolo Acreide.

La tabella di sintesi seguente riporta i valori in tonnellate di carburanti attribuiti in bilancio per I'ATS

“Obiettivo Zero”.

Canicattini Bagni Palazzolo Acreide ATS
Benzina [t] 6
Gasolio [t] 45 62

Tabella 2.75 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Comuni di Canicattini Bagni, Ferla e Palazzolo Acreide.
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3 LA PRODUZIONE DI ENERGIA

Una parte dei consumi elettrici comunali, in base alle indagini fatte, risulta prodotta localmente da fonte
energetica rinnovabile. Nel 2011, in valore assoluto, questa fetta di energia prodotta localmente
ammonta a circa 9,1 GWh pari al 6 % dell’energia elettrica complessiva consumata nei Comuni
del’ATS Obiettivo Zero. L’energia rinnovabile prodotta nel territorio deriva totalmente da impianti
fotovoltaici di piccola, media e grossa taglia, entrati in esercizio entro il 2011.

La potenza fotovoltaica complessivamente installata nei nove Comuni nel 2011 risulta pari a circa
6,3 MW, con 509 impianti fotovoltaici. Il grafico che segue riporta la descrizione della potenza installata
annualmente (barre verdi) e la potenza complessiva cumulata (barre rosse) dal 2007al 2011.
E evidente che nel 2011 si registra un aumento rilevante della potenza installata.

Potenza fotovoltaica annua e cumulata installata presso I'ATS Obiettivo Zero
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Grafico 3.1 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Atlasole - GSE.

Numericamente prevalgono gli impianti di piccola taglia (fino a 10 kW), che costituiscono I'82 % degli
impianti totali, ma si evidenzia la presenza di numerosi impianti di media taglia (fra 10 kW e 50 kW) che
occupano il 17 % del totale. Emergono quattro impianti con una potenza di circa 100 kW, un impianto di
circa 130 kW, un altro di circa 150 kW e un impianto situato nel Comune di Floridia con potenza
installata pari a 2.304 kW, il piu grande dell’area.

Analizzando l'installato a livello comunale:
» Floridia occupa il 53 % del totale con oltre 3.300 kW di potenza installata;
» Solarino raggiunge quasi 1.300 kW di potenza installata e occupa il 21 % del totale;
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= Palazzolo Acreide, con 800 kW di potenza installata, costituisce il 13 % del totale;
= gli altri Comuni invece presentano valori inferiori di potenza installata e costituiscono ciascuno
percentuali intorno al 3 % sul totale.

Potenza fotovoltaica installata al 2011

Palazzolo Acreide
820
13%

rtino
240

4% Buccheri

Grafico 3.2 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlasole - GSE.

Sulla base della potenza installata, valutando rappresentativa del territorio una media di circa 1.460 ore
equivalenti annue di funzionamento degli impianti alla massima potenza, € stata stimata la producibilita
di questi impianti. Il parametro di ore equivalenti di funzionamento tiene conto delle caratteristiche
meteo-climatiche dei nove comuni oltre che di un’installazione integrata per gli impianti di piccola taglia
e di un’installazione a terra per gli impianti di dimensioni maggiori (in modo da poter valutare in modo
cautelativo l'influenza della ventilazione) e di condizioni ottimali di orientamento. La tabella che segue
disaggrega la potenza installata al 2011 per Comune e i valori di energia prodotta.

Comune Potenza installata [ZI?V]\.I]]- Energia prodott?MZV?l::.]]].
Buccheri 43 62
Buscemi 92 135
Canicattini Bagni 217 317
Cassaro 158 231
Ferla 110 161
Floridia 3.310 4.799
Palazzolo Acreide 820 1.206
Solarino 1.291 1.858
Sortino 240 350
ATS Obiettivo Zero 6.280 9.120

Tabella 3.2 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlasole — GSE e PV Gis.
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| grafici che seguono sintetizzano 'energia prodotta dagli impianti, fino al 2011, nell’aggregazione dei
comuni e poi a livello di singolo Comune.

Energia elettrica prodotta da impianti fotovoltaici nei comuni dell’ATS Obiettivo Zero

10.000

9.000

8.000

7.000

6.000

5.000

[MWh]

4.000

3.000

1.790

2.000

1.000

56

140
L

605

2007

2008

2009 2010

Grafico 3.3 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlasole — GSE e PV Gis.

Energia prodotta nel 2011 da impianti fotovoltaici a livello comunale
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Grafico 3.4 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlasole — GSE e PV Gis.
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A titolo di confronto il grafico che segue riporta la potenza specifica per abitante nei nove comuni
analizzati e la potenza calcolata sia a livello medio provinciale che a livello medio regionale.

Come evidente i Comuni di Cassaro, Floridia e Solarino presentano una dotazione di potenza
fotovoltaica pressoché allineata con la media regionale.

Gli altri Comuni invece registrano una disponibilita molto bassa di potenza fotovoltaica per abitante.
Emerge il dato provinciale che, con 372 W/abitante, risulta pari a pit del doppio della media regionale.

Disponibilita di potenza fotovoltaica per abitante al 2011
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Grafico 3.5 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Atlasole — GSE e Istat.
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4 LE EMISSIONI DI CO,

4.1 | fattori di emissione

| gas di serra che derivano dai processi energetici sono essenzialmente I'anidride carbonica (CO,), il
metano (CH,) ed il protossido d’azoto (N,O). In questa analisi si considerano solo le emissioni di
anidride carbonica. Il contributo della CO, alle emissioni complessive di gas di serra, infatti, € di circa il
95 %.

L’anno di riferimento per valutare il livello delle emissioni € il 2011, lo stesso utilizzato per il bilancio dei
consumi.

Per il calcolo delle emissioni di CO, dovute all’utilizzo dei vari vettori energetici, € necessario
considerare degli opportuni coefficienti di emissione specifica corrispondenti ai singoli vettori energetici
utilizzati. 1l prodotto fra tali coefficienti e i consumi legati al singolo vettore energetico permette la stima
delle emissioni. Per ogni vettore energetico si considera un solo coefficiente di emissione relativo al
consumo da parte dello stesso utilizzatore. Questo coefficiente si riferisce, dunque, ai dispositivi
utilizzati per la trasformazione dello specifico vettore energetico in energia termica o meccanica o
illuminazione, in base agli usi finali.

Le emissioni di CO, corrispondenti ai prodotti petroliferi considerati in questa sede sono riportate nelle
tabelle seguenti espresse in tonnellate per MWh di combustibile consumato. Le emissioni specifiche
considerate sono quelle relative al consumo e includono la combustione.

. Sorgenti fisse e mobili
Vettore energetico

[t/MWh]
Gasolio 0,267
GPL 0,227
Benzina 0,249

Tabella 4.1 Elaborazione Ambiente Italia

Le emissioni di CO, corrispondenti al gas naturale sono riportate nella tabella a seguire. Come per i
prodotti petroliferi, le emissioni considerate sono quelle relative al consumo e includono la combustione
finale.

Sorgenti fisse e mobili

Vettore energetico
9 [t/MWh]

Gas naturale 0,202

Tabella 4.2 Elaborazione Ambiente Italia

Per il calcolo delle emissioni di CO, dovute ai consumi di energia elettrica sul territorio, si utilizzeranno i
coefficienti specifici relativi al mix elettrico nazionale cosi come riportati nel grafico seguente, articolati
fra i singoli anni compresi fra 1990 e 2011 in base alle quote specifiche di vettori energetici fossili
utilizzati per la produzione elettrica e alle quote di rinnovabili facenti parte del mix elettrico nazionale.

E interessante notare come il cambio dei combustibili utilizzati (soprattutto 'aumento della quota di
metano rispetto all’'olio combustibile) e 'aumento dell’efficienza media del parco delle centrali di
trasformazione abbiano portato, nel corso degli anni, a una significativa riduzione delle emissioni
specifiche di CO, fra 1990 e 2011 pari al 33 % circa. Per il 2011 il valore di riferimento calcolato sul mix
termo-elettrico medio nazionale risulta pari a 0,388 t di CO,/MWh.
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Grafico 4.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Ministero per lo Sviluppo Economico e Terna.

Energia elettrica

Comune [t/MWh]
Buccheri 0,385
Buscemi 0,363
Canicattini Bagni 0,379
Cassaro 0,363
Ferla 0,375
Floridia 0,352
Palazzolo Acreide 0,368
Solarino 0,340
Sortino 0,381
ATS Obiettivo Zero 0,363
Mix nazionale 0,388

Tabella 4.3 Elaborazione Ambiente Italia

A livello comunale, considerando l'influsso derivante dalla quota rinnovabile installata nel singolo
Comune e considerando il livello specifico di consumo di energia elettrica & possibile valutare nella
tabella seguente il coefficiente locale relativo.

Considerando I'effetto derivante dalla produzione elettrica rinnovabile locale ritenuta a impatto emissivo
nullo, il valore del coefficiente di emissione elettrico medio sull'intera area dei nove comuni si riduce a
0,363 tdi CO,/MWh. Il calcolo del coefficiente locale di emissione dell’energia elettrica & stato
effettuato con le modalita definite dal J.R.C. nell’ambito delle Linee guida per lo sviluppo dei PAES.




4.2 1l quadro generale

Il quadro complessivo delle emissioni di CO, nei comuni, nel 2011 fa registrare un valore complessivo
pari a circa 96 kt, intese come emissioni legate alla combustione dei vettori energetici utilizzati a livello
comunale e all’'utilizzo di energia elettrica le cui emissioni, per un principio di responsabilita, vengono
attribuite ai territori comunali. Per abitante si registrano circa 1,5 t di CO, al 2011. Il Grafico che segue
disaggrega per vettore energetico le quote di emissione attribuibili all’'uso dei singoli vettori considerati
in bilancio. Si evidenzia la prevalenza delle quote di emissioni ascrivibili al consumo di energia elettrica
e, in valori piu contenuti, all’'utilizzo di prodotti petroliferi.

Riguardo alla ripartizione percentuale si modificano gli equilibri fra vettori rilevati in sede di analisi dei
consumi, in virtt dei differenti fattori di emissione descritti al paragrafo precedente. Va precisato che la
guota di energia rinnovabile elettrica prodotta nel singolo comune incide positivamente sul computo
delle emissioni complessive. Senza la quota rinnovabile, infatti, le emissioni totali del territorio
sarebbero risultate maggiori di circa 3.500 t rispetto all’assetto descritto.

Disaggregazione in tonnellate delle emissioni di CO, nel 2011
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Grafico 4.4 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Osservando i grafici emerge che:

= il 53 % delle emissioni risulta legata al consumo di energia elettrica che sui consumi complessivi
incideva per il 43 % circa;

= il 7 % & legato all'utilizzo di gas naturale che sui consumi incideva, invece, per il 10 %;

» lincidenza del gasolio, della benzina e del GPL ammonta invece rispettivamente a 22, 10 e 8 punti

percentuali, con un’incidenza complessiva dei prodotti petroliferi pari a circa 40 punti percentuali;
sui consumi i prodotti petroliferi incidevano per 5 punti percentuali in piu.
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Questo tipo di confronto fra peso delle emissioni per vettore e peso dei consumi permette di identificare
i vettori energetici ambientalmente piu critici e sui cui € maggiormente utile agire per ridurre le emissioni
complessive.

Disaggregazione percentuale delle emissioni di CO, nel 2011 per vettore energetico
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Grafico 4.5 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Disaggregazione delle emissioni di CO, per settore di attivita nel 2011

45.000

39.606

40.000

35.000

30.000

25.000

21.560

[tdi CO,)

20.000 e

15.000 e

16.441
10.057

) l I

Terziario Residenziale Industria Agricoltura Trasporti
Grafico 4.6 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Disaggregazione percentuale delle emissioni nel 2011 per settore di attivita
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Grafico 4.7 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Confronto consumi emissioni nel 2011
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Grafico 4.8 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, AClI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Come per le analisi fatte sui consumi, anche per le emissioni € possibile attribuire un livello emissivo al
singolo settore di attivita. Il peso maggiore per livello di emissioni € attribuibile, coerentemente rispetto
alla struttura dei consumi, al settore residenziale (responsabile del 41 % delle tonnellate complessive
emesse in atmosfera, pari a circa 39 kt), seguito dal settore terziario (22 % con 21 kt), dal settore della
mobilitd (che pesa per circa 17 punti percentuali con 16 kt), dall’agricoltura (con I'11% di incidenza e
10 kt di emissioni) e dall'industria (che con 9 kt incide per il 9 %).

Rispetto all’analisi dei consumi, a livello di settori non si evidenziano differenze sostanziali di peso.

Il Grafico precedente pone a rapporto le emissioni e i consumi (t di CO, per MWh consumato) per
settore di attivita evidenziando che il settore industriale e quello terziario rappresentano i contesti in cui
la quota di emissioni al consumo risulta piu elevata in virtt della maggiore incidenza della quota di
consumo di energia elettrica.

Al contrario si evidenzia come il settore trasporti risulti il meno emissivo in rapporto ai consumi.
L’elevata incidenza di consumo di prodotti petroliferi equipara il settore agricolo alla residenza in termini
di emissioni specifiche.

Il Comune responsabile della quota di emissioni in atmosfera piu rilevanti € Floridia a cui competono
circa 29 kt di CO;; segue Palazzolo Acreide, responsabile di circa 18 kt; a Sortino, invece, terzo
comune per impatto emissivo, spettano circa 14 kt; agli altri Comuni sono annettibili valori di emissioni
pil contenute.

I Comuni con le emissioni al consumo piu rilevanti sono Floridia, Sortino e Canicattini Bagni con circa
300 kg di CO, per MWh consumato, mentre il Comune piu efficiente & Buscemi con 260 kg di CO, per
MWh di energia.

Incidenza comunale delle emissioni complessive nel 2011

Emissioni al consumo nel 2011
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Grafici 4.9 e 4.10 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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| grafici che seguono dettagliano il bilancio delle emissioni per singolo comune e per singolo settore.
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Disaggregazione delle emissioni di CO, per settore di attivita nel
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Grafici 4.11 e 4.12 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Disaggregazione delle emissioni di CO, per settore di attivita nel

Disaggregazione delle emissioni di CO, per settore di attivita nel
2011 a Cassaro
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Grafici 4.13 e 4.14 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Disaggregazione delle emissioni di CO, per settore di attivita nel

Disaggregazione delle emissioni di CO, per settore di attivita nel
2011 a Floridia
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Grafici 4.15 e 4.16 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Disaggregazione delle emissioni di CO, per settore di attivita nel Disaggregazione delle emissioni di CO, per settore di attivita nel
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Grafici 4.17 e 4.18 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Disaggregazione delle emissioni di CO, per settore di attivita nel
2011 a Sortino
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Grafico 4.19 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Nelle due tabelle che seguono, si riporta la disaggregazione dei valori di emissioni di CO, per vettori e
per settori di attivita.

Vettori energetici . . . _ i . .
9 Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS

[t di CO;]

Edifici comunali 44 50 0 75 72 370 257 156 0 1.033
Edifici terziari 1.979 200 1.625 134 558 5.785 3.390 1.738 2.856 18.173
Edifici residenziali 1.967 971 4.519 672 2.040 12.060 6.544 4633  6.187 39.606
Illuminazione pubblica 201 87 266 112 75 595 433 294 297 2.354
Industria 146 61 121 653 190 4.159 1.819 586 905 8.708
Agricoltura 1.453 1.226 475 357 613 1.138 2414 434 1938 10.057
Flotta pubblica 0 0 36 0 38 0 143 0 0 217
Trasporto privato 789 740 1.261 361 1.168 4.524 3.713 1.618 2.050 16.224
Totale 6.578 3.336 8.303 2.364 4.753 28.632 18.713 9.459 14.234 96.373

Tabella 4.4 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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Vettori energetici

[t di COJ] Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Gas naturale 0 0 634 0 0 3.729 329 1.351 541 6.584
Gasolio 2.301 1.782 1.255 675 1.620 2.784 5.643 1.296 3.633  20.990
GPL 678 368 567 204 597 1.149 2.001 706 1.673 7.943
Benzina 463 426 767 210 693 2.707 2.182 966 1.222 9.636
Elettricita 3.136 760 5.080 1.275 1.843 18.263 8.558 5.140 7.164 51.219
Totale 6.578 3.336 8.303 2.364 4.753 28.632 18.713 9.459 14.234 96.373

Tabella 4.5 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, AClI, Istat e Bollettino petrolifero.

4.3 |l settore residenziale

Il settore residenziale ha generato nel 2011 I'emissione in atmosfera di 39.606 t di CO,, pari al 42 %
circa delle emissioni complessive. La residenza risulta il primo settore per impatto emissivo nel
territorio.

Emissioni di CO, del settore residenziale disaggregate per vettore energetico
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Grafico 4.20 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

L’analisi vettoriale evidenzia una struttura di emissioni quasi equamente ripartita fra le varie fonti fossili
utilizzate:

= ¢ prevalente la quota di emissioni ascrivibili al consumo di energia elettrica (65 %);

= il gas naturale presenta un’incidenza pari al 10 %;

= | prodotti petroliferi, insieme, raggiungono un’incidenza del 25 % circa.
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Disaggregazione percentuale delle emissioni nel 2011 per vettore energetico
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Grafico 4.12 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

La tabella che segue disaggrega i dati riferiti alle emissioni del residenziale.

Vettori energetici

[t di COJ] Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Gas naturale 0 0 538 0 0 2.065 203 849 292 3.946
Gasolio 449 237 351 161 484 322 1.297 315 802 4.418
GPL 570 301 456 164 472 630 1.368 464 994 5.420
Elettricita 948 433 3.174 347 1.084 9.042 3.677 3.005 4.099 25.822
Totale 1.967 971 4.519 672 2.040 12.060 6.544 4633  6.187 39.606

Tabella 4.6 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

4.4 || settore terziario

Il settore terziario ha generato nel 2011 I'emissione in atmosfera di 21.560 t di CO,, pari al 22 % circa
delle emissioni complessive del territorio comunale. Sui consumi complessivi, il settore incideva per
percentuali pressoché equivalenti.
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Emissioni di CO, del settore nel 2011 disaggregate per vettore energetico
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Grafico 4.13 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Disaggregazione percentuale delle emissioni di CO, nel 2011 per vettore energetico nel settore terziario
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Grafico 4.14 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Rispetto al settore della residenza, I'analisi vettoriale evidenzia un diverso equilibrio fra le emissioni per
vettore. Infatti, 'utilizzo maggiore di energia elettrica nel settore terziario porta il peso delle emissioni
attribuibili all’elettrico a risultare maggiormente incidenti (72 % circa). | prodotti petroliferi incidono in
guesto settore per 18 punti e il gas naturale per il 10 %.

La tabella che segue disaggrega i dati riferiti alle emissioni del terziario.

Vettori energetici

[t di CO,] Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
Gas naturale 0 0 96 0 0 1.370 80 375 185 2.106
Gasolio 113 57 63 40 105 209 511 225 507 1.831
GPL 88 a7 81 30 95 410 539 203 629 2.122
Elettricita 2.023 233 1.651 251 505 4.760 2.950 1.384 1.833 15.502
Totale 2.224 337 1.891 321 704 6.750 4.080 2.188  3.153 21.560

Tabella 4.7 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

4.5 |l settore dell’industria e dell’agricoltura

Il settore produttivo ha generato nel 2011 I'emissione in atmosfera di circa 18.765 t di CO,, pari al 20 %
circa delle emissioni complessive del territorio comunale. Di queste, il 55 % circa si lega al comparto
agricolo, particolarmente incidente sia sulle emissioni che sui consumi data la vocazione del territorio.

A livello di vettori il gas naturale incide per 3 punti percentuali ed € annesso unicamente al comparto
industriale, mentre I'elettrico € responsabile del 53 % circa delle emissioni del settore produttivo.

| prodotti petroliferi, limitati al gasolio agricolo, rappresentano la quota seconda per incidenza con circa
44 punti percentuali. | grafici seguenti dettagliano i dati descritti.

Emissioni di CO, nel settore agricolo e industriale nel 2011
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Grafico 4.15 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Pesi percentuali delle emissioni di CO, annettibili ai vettori energetici utilizzati nel settore industriale e
agricolo nel 2011
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Grafico 4.16 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

La tabella che segue disaggrega i dati riferiti alle emissioni dei due settori.

Vettori energetici

[t di COJ] Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS
2.

Gas naturale 0 0 0 0 0 294 47 127 64 532

Gasolio 1.433 1.193 341 332 548 544 2.255 143 1.547 8.337

Elettricita 165 94 255 678 255 4.460 1.931 751 1.233 9.896

Totale 1.599 1.287 596 1.010 803 5.298 4.233 1.021 2.844 18.765

Tabella 4.8 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

4.6 |l settore trasporti

Il settore della mobilitd ha generato nel 2011 I'emissione in atmosfera di circa 16.441 t di CO,, pari al
17 % circa delle emissioni complessive del territorio.
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Disaggregazione in tonnellate delle emissioni di CO, riferite al settore trasporti nel 2011
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Grafico 4.17 Elaborazione Ambiente ltalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Disaggregazione percentuale delle emissioni di CO, nel settore trasporti nel 2011 per vettore energetico
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Grafico 4.18 Elaborazione Ambiente lItalia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, ltalgas, Ministero per lo Sviluppo
Economico, Comuni dell’ATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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In valore assoluto e il secondo settore, insieme al terziario sia per consumi energetici che per emissioni
abbinate. La benzina, nel settore trasporti rappresenta il 59 % delle emissioni del settore, seguita dal
gasolio che pesa per poco piu di 39 punti percentuali. Risultano, invece, meno rilevanti GPL e gas
naturale che coprono il 2 % circa residuo.

La tabella che segue disaggrega i dati riferiti alle emissioni dei due settori.

Vettori energetici . . . - L. . .
g Buccheri Buscemi Canicattini Cassaro Ferla Floridia Palazzolo Solarino Sortino ATS

[t di COZ]

Benzina 463 426 767 210 693 2.707 2.182 966 1.222 9.636
Gasolio 306 294 500 141 484  1.709 1.580 613 778 6.404
GPL 20 20 30 9 30 108 94 39 50 401
Totale 789 740 1.297 361 1.207 4524 3.856 1618 2.050 16.441

Tabella 4.9 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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5 L’INVENTARIO BASE DELLE EMISSIONI DI CO,

La metodologia di elaborazione di un PAES prevede la scelta di un anno di riferimento sul quale basare
le ipotesi di riduzione. Le emissioni di tale anno, che definiscono I'lnventario delle Emissioni (o BEI —
Beseline Emission Inventory), andranno infatti a definire la quota di emissioni da abbattere al 2020 che
dovra essere pari ad almeno il 20 % delle emissioni dell’'anno di Baseline.

Per i Comuni del’ATS “Obiettivo zero — Valle degli Iblei” 'anno di riferimento scelto & il 2011. La scelta
delle Amministrazioni comunali, inoltre, € stata quella di escludere dal bilancio energetico il settore
produttivo, in base alle indicazioni definite dalle Linee Guida del J.R.C. per la compilazione dei bilanci
energetici.

Si ritiene, infatti, che i consumi dell’industria, circa 25 GWh, solo in piccolissima percentuale siano
annettibili a un indotto riferibile al territorio comunale. Fra l'altro, essi rappresentano una porzione
abbastanza consistente dei consumi energetici e delle emissioni complessive, pesando su queste
ultime per circa 10 punti percentuali. Le Amministrazioni comunali, peraltro, hanno poco potere
decisionale nei confronti di questo settore e le politiche di riduzione delle emissioni complessive, in
caso di inclusione di questo settore, dovrebbero risultare molto piu incisive su altri settori di attivita per
coprire la quota di riduzione annettibile al settore dell'industria.

Sulla base delle elaborazioni condotte e descritte nei capitoli precedenti, la tabella seguente riporta i
valori di emissioni che compongono la BEI.

Baseline Emission Inventory

settori [ton di CO,]

Edifici comunali 1.033
Edifici terziari 18.173
Edifici residenziali 39.606
Illuminazione pubblica 2.354
Flotta comunale 217
Trasporto privato 16.224
Totale 77.608

Tabella 5.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Come si osserva dalla rappresentazione grafica che segue, escludendo il settore produttivo, il settore
residenziale e quello che contribuisce in misura preponderante rispetto a tutti gli altri. Oltre il 50 % delle
emissioni annesse all’inventario proviene da questo settore. Il settore terziario, insieme al comparto dei
trasporti toccano una quota pari a oltre il 20 % (per ognuno) del bilancio delle emissioni e la restante
parte si suddivide tra gli usi dell’energia nel settore pubblico.

Da questa analisi emerge chiaramente come le amministrazioni, per poter raggiungere gli obiettivi
preposti, debbano agire non solo sul proprio patrimonio, ma in larga parte su settori che non sono di
propria diretta competenza e in particolar modo sulla residenza privata. Inoltre & fondamentale
sviluppare azioni specifiche nel campo delle fonti rinnovabili di energia, le quali potrebbero garantire
interessanti potenziali, soprattutto per quanto riguarda la fonte fotovoltaica e da biomassa,
considerando le potenzialita del territorio.
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Ripartizione emissioni nella BEI Obiettivo minimo di riduzione delle emissioni di CO, nel 2020
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Grafico 5.1 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.

Avendo quindi definito e calcolato I'inventario delle emissioni, la riduzione minima da raggiungere per
traguardare gli obiettivi imposti dalla Commissione Europea € pari a 15.522 tonnellate, 20 % delle
emissioni della Baseline di riferimento.

Obiettivi Quantita di CO,
Baseline 2011 77.608 t
Obiettivo minimo emissioni 2020 62.086 t
Obiettivo minimo di riduzione 15.522 t

Tabella 5.2 Elaborazione Ambiente Italia su base dati Enel Distribuzione, SNAM rete gas, Italgas, Ministero per lo Sviluppo Economico,
Comuni dellATS “Obiettivo zero”, ACI, Istat e Bollettino petrolifero.
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6 LA STRATEGIA D’INTERVENTO AL 2020 — QUADRO DI SINTESI

La strategia integrata del PAES dei Comuni dellATS “Obiettivo Zero — Valle degli Iblei” si sviluppa su
22 diverse linee di azione, riguardanti sia la domanda che l'offerta di energia in 4 principali ambiti di
intervento: il settore residenziale, il settore terziario pubblico, il settore dei trasporti e la
produzione di energia da fonte rinnovabile.

Le azioni selezionate riguardano sia il contenimento dei consumi di fonti fossili e l'incremento
dell’efficienza negli usi finali di energia, sia 'aumento della produzione di energia da fonti rinnovabili di
tipo diffuso (in particolare solare termico, biomasse, pompe di calore e solare fotovoltaico).

La riduzione delle emissioni conseguibile al 2020 a seguito della realizzazione delle suddette azioni
(che verranno descritte nel dettaglio nella successiva sezione di questo documento) raggiunge
complessivamente le 16.498 tonnellate, pari al — 21 % rispetto al 2011, anno di riferimento per
l'inventario base delle emissioni (IBE).

Per quanto riguarda i consumi finali, rispetto al medesimo anno essi decrescono di circa 19.061 MWh,
mentre la produzione da fonti rinnovabili si incrementa di 23.739 MWh circa, fra fonti finalizzati alla
produzione di energia termica e fonti finalizzate alla produzione di energia elettrica.

Riduzioni di CO, nello scenario obiettivo al 2020

Residenziale
8.285
50%

Trasporti
1.562
10% bblico

Grafico 6.1 Elaborazione Ambiente Italia

La maggior parte delle riduzioni di CO, risulta ascrivibile agli interventi e alle azioni riguardanti
I'efficientamento nel settore residenziale (50 % circa delle riduzioni) e l'implementazione di fonti
energetiche rinnovabili elettriche (37 % circa). | trasporti collaborano alle riduzioni complessive con
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circa 1.500 t di riduzione, pari a 10 % delle riduzioni totali e il terziario pubblico con circa 400 t, pari al

3 % delle riduzioni totali.

Obiettivo di riduzione

Obiettivo di riduzione

2011 2020 2020 (%)
Consumi 270.828 MWh -19.061 MWh 7%
Produzione di energia rinnovabile 15.045 MWh +23.739 MWh +158 %
Emissioni di CO, 77.608 t -16.498 t 21 %

Tabella 6.1 Elaborazione Ambiente Italia

La tabella successiva riassume nel dettaglio, per ognuno degli ambiti di intervento individuati, le azioni
selezionate e i risparmi energetici e ambientali correlati, cosi come I'eventuale incremento della

produzione da fonti rinnovabili.

Risparmio Produzione Qi Rid_uzipng

energetico ~ energia emissioni

[MWh] rinnovabile CO,

[MWh] [t CO,]

R.1 Riqualificazione degli involucri nell’edilizia esistente -1.137 0 -251
R.2 Riqualificazione e svecchiamento del parco impianti termici residenziale -1.839 1.378 -1.541
R.3 Impianti solari termici e pompa di calore per la produzione di ACS -9.303 4949 -5.578
R.4 Nuova edilizia in classe energetica A+, Ae B 5.222 1.507 873
R.5 Svecchiamento di elettrodomestici nelle abitazioni -4.927 0 -1.788
T.1 Riqualificazione energetica degli edifici pubblici -218 0 -102
T.2 Riqualificazione degli impianti di illuminazione negli edifici scolastici -260 0 -94
T.3 Installazione degli impianti di illuminazione pubblica -271 0 -98
T.4 Efficientamento della rete idrica -275 0 -100
T.5 Efficienza nell'illuminazione votiva -38 0 -14
T.6 Efficienza nei sistemi acquedottistici e fognari -200 0 -73
TR.1 Svecchiamento delle autovetture private -890 0 -230
TR.2 Strutturazione di un sistema di car pooling -4.744 0 -1.300
TR.3 Efficienza nei sistemi di raccolta dei rifiuti -75 0 -20
TR. 4 Riduzione dei consumi annessi al trasporto rifiuti nell'’ARO Solarino -30 0 -8
TR.5 Introduzione di mezzi di trasporto a GPL per la raccolta dei rifiuti -12 0 -4
FER.1 Impianti fotovoltaici integrati in edifici di nuova costruzione 0 1.238 -480
FER.2 Impianti fotovoltaici volontari 0 6.995 -2.714
FER.3 Impianti fotovoltaici + storage nel’ambito di GAS 0 5.976 -2.316
FER.4 Sistemi Efficienti di Utenza (SEU) 0 1.500 -582
FER.5 Piccolo impianto idroelettrico su rete acquedottistica 0 174 -67
FER.6 Impianto PV a servizio dell’illuminazione pubblica 0 22 -8
TOTALE -19.061 23.739 -16.498

Tabella 6.2 Elaborazione Ambiente Italia
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7 IL SETTORE RESIDENZIALE

Nei Comuni oggetto di analisi i consumi finali di energia rilevati nel 2011 fanno riferimento in gran parte
al comparto edilizio residenziale, che é responsabile di circa il 40 % degli stessi (137 GWh). Il comparto
residenziale risulta quindi uno degli ambiti strategici di intervento, a livello comunale e intercomunale,
per raggiungere gli obiettivi di riduzione delle emissioni al 2020.

Il settore residenziale, sia perché obiettivamente interessante sotto I'aspetto dell’entita del fabbisogno
energetico, sia per la varieta e la capillarita dei possibili interventi che presuppongono un
coinvolgimento e un adeguato approccio culturale da parte dell’'operatore e dell’'utente, rappresenta un
campo di applicazione in cui sara possibile favorire una reale svolta nelluso appropriato delle
tecnologie energetiche.

Per la definizione di una efficace strategia di intervento nel settore residenziale, & necessario riflettere
oltre che sulla trasformazione del territorio e sul’aumento degli insediamenti e delle volumetrie, anche e
soprattutto sulla sempre maggiore richiesta di confort nelle abitazioni esistenti, caratterizzate da
tecniche costruttive non sempre adeguate, e sul grado di diffusione e penetrazione di nuove
apparecchiature elettriche ed elettroniche. La maggiore esigenza di comfort e di tecnologie possono
determinare maggiori consumi che devono essere ridotti 0 contenuti attraverso misure che non vadano
a intaccare 'esigenza di una maggiore prestazione, affrontando la questione su piu piani e in diversi
ambiti.

Le tendenze in atto rilevate nel settore residenziale gia risultano indirizzate verso un generale
incremento dell’efficienza energetica. La specifica strategia delineata nel PAES, relativamente a questo
settore, € finalizzata ad amplificare tali trend di evoluzione verso livelli di efficienza piu elevati,
attraverso I'implementazione di politiche mirate a specifiche fette di mercato, ponendosi quindi come
“addizionale” e garantendo un decremento piu marcato di consumi e delle emissioni al 2020.

Le azioni prioritarie individuate dal PAES riguardano:

» interventi di retrofit degli edifici esistenti e il rinnovo del parco impianti termici installato al fine di
ridurre i consumi di fonti fossili per il riscaldamento degli ambienti;

= il rinnovo del parco impianti termici e apparecchiature elettriche a favore di tecnologie ad alta
efficienza;

= |a costruzione di strutture edilizie ad elevate prestazioni energetiche;

= |a diffusione di impianti solari termici e pompe di calore per la produzione di acqua calda
sanitaria.

7.1 Azioni
7.1.1 Gliusifinali termici

Nel 2011 i consumi per usi termici nel settore residenziale hanno rappresentato circa poco meno del
50 % dei consumi complessivi del settore afferendo, in buona parte, ai prodotti petroliferi.

Per quanto attiene agli usi finali termici, il settore dell’edilizia si caratterizza per una sostituzione molto
lenta delle tecnologie a fronte di un ciclo di vita molto lungo dei manufatti che esso produce. In poche
parole, le case durano molti anni (spesso anche piu di un secolo) e le tecnologie costruttive si innovano
invece molto lentamente. Diventa quindi evidente come qualsiasi decisione procrastinata, relativamente




al comportamento energetico degli edifici, si ripercuotera sul comportamento energetico di tutto il
territorio urbano per diversi decenni.

Il raggiungimento di un obiettivo di contenimento dei consumi termici nel comparto edilizio deve
naturalmente prevedere la realizzazione di nuove costruzioni con elevati standard energetici e,
necessariamente, un parallelo aumento dell’efficienza nel parco edilizio esistente. L’introduzione di
tecnologie alimentate da fonti energetiche rinnovabili consente, inoltre, di ridurre ulteriormente le
emissioni collegate ai consumi energetici, pur senza intaccare direttamente il fabbisogno di energia per
la climatizzazione invernale degli edifici stessi.

La costruzione di nuovi edifici a basso consumo energetico € pit semplice da realizzare, anche perché
accompagnata da una produzione normativa che spinge decisamente tutto il settore in questa
direzione.

La regolamentazione delle nuove costruzioni € necessaria perché ogni edificio costruito secondo uno
standard inferiore a quello disponibile &€ un’occasione persa e quell’edificio continuera a consumare una
guantita di energia superiore al necessario per decine di anni, e qualsiasi opera di retrofitting non potra
essere efficace come una nuova costruzione basata su criteri di aumento massimo del comfort e
riduzione massima dei consumi.

Dato che pero la quota di edifici di nuova costruzione costituisce solo una piccolissima percentuale del
parco edilizio, il grande potenziale di risparmio si colloca nell’edilizia esistente.

Il contesto edilizio analizzato e attualmente caratterizzato, per la gran parte, da tipologie edilizie che
poco tengono in considerazione le prestazioni energetiche. Nonostante i criteri costruttivi consentano
attualmente di raggiungere livelli di efficienza energetica piu ragionevoli, si € ancora molto lontani dai
livelli che la tecnologia attuale potrebbe consentire, senza eccessivi extra costi.

La realizzazione di misure di contenimento energetico sul parco edilizio esistente risulta, pertanto, di
grande importanza e anche pochi interventi selezionati e applicati in maniera diffusa possono
determinare risultati importanti nel bilancio energetico generale.

Mentre il mondo della nuova costruzione inizia ad adeguarsi a nuove modalita ed esigenze di
costruzione, anche il mercato della ristrutturazione deve quindi essere contagiato dalla riflessione sulle
possibilita di intervento per la riduzione dei consumi.

In altri termini, il raggiungimento di un obiettivo di riduzione complessiva delle emissioni di CO, passa
prioritariamente attraverso una strategia di riduzione dei consumi (e delle emissioni) dell’edificato
esistente.

In generale un corretto concetto di efficienza energetica negli edifici deve comprendere sia sistemi
passivi che attivi ed esiste una stretta relazione tra gli interventi di efficientamento che possono essere
effettuati intervenendo sull'involucro edilizio (coperture, pareti opache, pareti trasparenti, infissi) e i
livelli di risparmio ottenuti intervenendo sugli impianti e le apparecchiature in uso.

Da un punto di vista di principio sarebbe dapprima necessario che il fabbisogno dell’edificio fosse
ridotto tramite opportune azioni sullinvolucro edilizio; successivamente & necessario applicare le
migliori tecnologie impiantistiche possibili per coprire la nuova domanda di energia.

L'involucro costituisce la "pelle" dell’edificio, regolando i contatti e gli scambi di energia con Il'esterno.
Tanto piu l'involucro € adatto a isolare tanto piu € energeticamente efficiente. Il ventaglio di interventi
realizzabili per migliorare la performance di un involucro &€ molto ampia e adattabile anche in base alle
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specificita dell'edificio oggetto di intervento; la scelta, generalmente, & dettata dall'analisi delle
caratteristiche costruttive dell'edificio e dal suo posizionamento, oltre che dai materiali utilizzati nella
realizzazione delle pareti stesse.

La riqualificazione degli impianti esistenti e l'adozione di nuove tecnologie sono presupposti
fondamentali per poter conseguire importanti risultati, sia in termini di risparmio energetico ed
economico che di maggiore sostenibilita ambientale. Sostituendo apparecchi obsoleti, come caldaie a
gasolio, scalda acqua elettrici, sistemi elettrici utilizzati pe il riscaldamento degli ambienti (molto diffusi
nell’area analizzata) con caldaie a condensazione, impianti a pellet e pompe di calore, si abbattono in
breve tempo i costi di esercizio e si ammortizza I'investimento nel giro di pochi anni. Non bisogna
dimenticare poi I'importanza del comfort ambientale, su cui incide moltissimo la scelta dei terminali per
il riscaldamento; radiatori, ventilconvettori oppure pannelli radianti.

L’approccio seguito per la definizione dello scenario obiettivo al 2020, per quanto riguarda il parco
edilizio esistente, si & quindi sviluppato secondo la seguente sequenza di priorita:
* riduzione del fabbisogno termico (quindi delle dispersioni o degli sprechi, da qualunque parte essi
arrivino);
= aumento dell’efficienza della fornitura di energia;
= sostituzione di una parte delle fonti energetiche fossili con fonti energetiche rinnovabili.

A livello nazionale lo stimolo alla riqualificazione € chiaramente espresso in piu parti del quadro

normativo vigente:

= il D.Igs. 192/2005 e s.m.i. impone, gia da alcuni anni, caratteristiche nuove per I'involucro edilizio e
gli impianti, piu stringenti di quanto l'edificato esistente attesti (le indicazioni contenute nelle
normative citate fanno riferimento sia al nuovo costruito che all’edificato esistente);

» Ja Regione Siciliana prima con la Legge Regionale n°6 del 23 marzo 2010 “Norme per il sostegno
dell’attivita edilizia e la riqualificazione del patrimonio edilizio” e successivamente con il Decreto
Assessorile 7 luglio 2010 “Definizione delle caratteristiche tecniche costruttive per gli interventi di
bioedilizia” ha definito norme e criteri di progettazione per migliorare I'efficienza energetica (oltre che
ambientale in generale) dell’edificato esistente e di nuova costruzione, in parte recependo il quadro
normativo sovraordinato, in parte integrandolo sullo schema del Protocollo ITACA;

= anche gli obblighi di certificazione energetica degli edifici, introdotti a livello europeo e poi a livello
nazionale sono volti da un lato a formare una coscienza del risparmio nel proprietario della singola
unita immobiliare, ma dall’altro anche a ricalibrare il valore economico dell’edificio sul parametro
della classe energetica a cui lo stesso appartiene;

» |a stessa Regione Siciliana, inoltre, attraverso il Decreto Dirigenziale del 3 marzo 2011 “Disposizioni
in materia di certificazione energetica degli edifici nel territorio della Regione Siciliana” ha introdotto
a livello regionale il proprio catasto energetico degli edifici, recependo, insieme ad altre poche
Regioni, l'obbligo imposto dalla normativa nazionale e fornendo uno strumento utile alla
catalogazione degli Attestati di Prestazione Energetica e indirettamente alla programmazione
energetica del territorio;

= pib di recente, infine, la stessa Regione ha introdotto il Catasto Unico Regionale degli Impianti
Termici, attraverso il Decreto Dirigenziale 23 luglio 2014 “Disposizioni in materia di impianti termici
degli edifici nel territorio della Regione Siciliana”. Questo strumento offre alla Regione la possibilita
di ottenere informazioni precise sullo stato degli impianti termici presenti sul territorio e di
programmare ed effettuare controlli relativamente allo stato di vetusta del parco impianti oltre che di
conformita rispetto al quadro normativo vigente;




* inoltre, lo stimolo a far evolvere il parco edilizio deriva prioritariamente dal pacchetto di incentivi che
gia dal 2007 permette di detrarre il 55 % (oggi il 65 %, in base alla normativa attuale questa aliquota
resta tale fino a dicembre 2014 e successivamente si riduce stabilmente al 50 %) dei costi sostenuti
per specifiche attivita di riqualificazione energetica degli edifici, dalla tassazione annua a cui il
cittadino italiano e soggetto;

= ai meccanismi di detrazione fiscale oggi si accostano gli incentivi derivanti dal Conto Energia
Termico che garantisce, per periodi compresi fra 2 e 5 anni, un’incentivazione legata all'installazione
di impianti a biomassa, pompe di calore e collettori solari termici a integrazione o in sostituzione di
impianti esistenti.

Le tendenze in atto e rilevabili nel settore residenziale risultano quindi gia indirizzate verso un generale
incremento dell’efficienza energetica complessiva dell’edificato. La specifica strategia delineata nel
PAES relativamente a questo settore, intende allora porsi come “addizionale” e amplificare tali trend
portandoli a livelli di efficienza ancora piu elevati, in grado cosi di garantire un decremento piu marcato
di consumi ed emissioni al 2020.

Le azioni e gli interventi che sottendono tale strategia sono cosi riassumibili:

= edifici di nuova costruzione a elevate prestazioni energetiche (classe B, A e A+);

= miglioramento dei valori di trasmittanza di parte dell'edificato esistente prevedendo interventi di
coibentazione degli elementi edilizi o di sostituzione dei serramenti;

= rinnovo del parco impianti termici installato basato sulla sostituzione progressiva degli impianti
piu vetusti, considerando che I'eta media di una caldaia autonoma si aggira attorno ai 20-30
anni e che quindi & ragionevole ritenere che siano tuttora presenti sul territorio impi